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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Liste de 22 Roulements, contraintes, poutres
à plaques Formules

Roulements, contraintes, poutres à plaques 

Roulement sur surfaces fraisées 

1) Contrainte de roulement admissible pour la surface fraisée, y compris
les raidisseurs de roulement 

fx

ex

2) Contrainte de roulement admissible pour les rouleaux et les culbuteurs

fx

ex

Fp = 0.9 ⋅ Fy

225MPa = 0.9 ⋅ 250MPa

Fp = (
Fy − 13

20
) ⋅ (0.66 ⋅ dr)

9.899999MPa = ( 250MPa − 13

20
) ⋅ (0.66 ⋅ 1200mm)
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3) Diamètre du rouleau ou du culbuteur compte tenu de la contrainte
d'appui admissible 

fx

ex

Poutres en plaques dans les bâtiments 

4) Contrainte de flexion admissible dans la bride de compression 

fx

ex

5) Facteur de poutre hybride 

fx

ex

dr =
Fp ⋅ ( 20

Fy−13 )

0.66

1187.879mm =
9.8MPa ⋅ ( 20

250MPa−13 )

0.66

Fb' = Fb ⋅ Rpg ⋅ Re

1.884096MPa = 3MPa ⋅ 0.640 ⋅ 0.9813

Re =
12 + (β ⋅ (3 ⋅ α − α3))

12 + 2 ⋅ β

0.981333 =
12 + (3 ⋅ (3 ⋅ 0.8 − (0.8)3))

12 + 2 ⋅ 3

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/diameter-of-roller-or-rocker-given-allowable-bearing-stress-calculator/Calc-8744
https://www.calculatoratoz.com/fr/allowable-bending-stress-in-compression-flange-calculator/Calc-8786
https://www.calculatoratoz.com/fr/hybrid-girder-factor-calculator/Calc-8796
https://www.calculatoratoz.com/fr/diameter-of-roller-or-rocker-given-allowable-bearing-stress-calculator/Calc-8744
https://www.calculatoratoz.com/fr/plate-girders-in-buildings-Calculators/CalcList-12377
https://www.calculatoratoz.com/fr/allowable-bending-stress-in-compression-flange-calculator/Calc-8786
https://www.calculatoratoz.com/fr/hybrid-girder-factor-calculator/Calc-8796


Bearing, Stresses, Plate Girders & Ponding Considerations Formulas... 5/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

6) Facteur de réduction des contraintes de la poutre à plaques 

fx

ex

7) Rapport profondeur/épaisseur de la poutre avec raidisseurs
transversaux 

fx

ex

8) Rapport profondeur/épaisseur maximum pour une âme non raidie 

fx

ex

Rpg = (1 − 0.0005 ⋅ (
Aweb

Af
) ⋅ (ht − (

760

√Fb

)))

0.640295 = (1 − 0.0005 ⋅ ( 80mm²
10mm²

) ⋅ (90.365 − ( 760

√3MPa
)))

ht =
2000

√Fy

126.4911 =
2000

√250MPa

ht =
14000

√Fy ⋅ (Fy + 16.5)

54.23872 =
14000

√250MPa ⋅ (250MPa + 16.5)
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Considérations sur les réflexions dans les bâtiments

9) Longueur du membre principal utilisant le niveau de prévention de
l'effondrement 

fx

ex

10) Longueur du membre secondaire compte tenu du spectre de capacité

fx

ex

Lp = (
Cp ⋅ 107 ⋅ Ip

32 ⋅ Ls
)

1
4

1.499984m = (
95.29 ⋅ 107 ⋅ 85mm⁴/mm

32 ⋅ 0.5m
)

1
4

Ls = (Cs ⋅ 107 ⋅
Is

32 ⋅ S
)

1
4

0.499875m = (5.55 ⋅ 107 ⋅
90mm⁴/mm

32 ⋅ 2.5m
)

1
4
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11) Longueur du membre secondaire utilisant le niveau de prévention de
l'effondrement 

fx

ex

12) Moment d'inertie du membre principal utilisant le niveau de prévention
de l'effondrement 

fx

ex

13) Moment d'inertie du membre secondaire compte tenu du spectre de
capacité 

fx

ex

Ls =
Cp ⋅ 107 ⋅ Ip

32 ⋅ L4
p

0.499978m =
95.29 ⋅ 107 ⋅ 85mm⁴/mm

32 ⋅ (1.5m)4

Ip =
32 ⋅ L4

p ⋅ Ls

107 ⋅ Cp

85.00367mm⁴/mm =
32 ⋅ (1.5m)4 ⋅ 0.5m

107 ⋅ 95.29

Is =
32 ⋅ S ⋅ L4

s

107 ⋅ Cs

90.09009mm⁴/mm =
32 ⋅ 2.5m ⋅ (0.5m)4

107 ⋅ 5.55
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14) Niveau de prévention de réduction 

fx

ex

15) Spectre de capacité 

fx

ex

Contraintes dans les coques minces 

16) Cisaillement central étant donné la contrainte de cisaillement 

fx

ex

Cp =
32 ⋅ L4

p ⋅ Ls

107 ⋅ Ip

95.29412 =
32 ⋅ (1.5m)4 ⋅ 0.5m

107 ⋅ 85mm⁴/mm

Cs =
32 ⋅ S ⋅ L4

s

107 ⋅ Is

5.555556 =
32 ⋅ 2.5m ⋅ (0.5m)4

107 ⋅ 90mm⁴/mm

T = (vxy − ( D ⋅ z ⋅ 12

t3
)) ⋅ t

50kN/m = (3.55MPa − ( 110kN*m ⋅ 0.02m ⋅ 12

(200mm)3
)) ⋅ 200mm
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17) Contrainte normale dans les coques minces 

fx

ex

18) Contraintes de cisaillement normales 

fx

ex

19) Contraintes de cisaillement sur les coques 

fx

ex

fx = ( Nx

t
) + ( Mx ⋅ z

t3

12

)

2.700075MPa = ( 15N

200mm
) +

90kN*m ⋅ 0.02m
(200mm)3

12

⎛

⎝

⎞

⎠

vxz = (
6 ⋅ V

t3
) ⋅ ((

t2

4
) − (z2))

0.72MPa = ( 6 ⋅ 100kN

(200mm)3
) ⋅ (( (200mm)2

4
) − ((0.02m)2))

vxy = (( T

t
) + ( D ⋅ z ⋅ 12

t3
))

3.55MPa = ((
50kN/m

200mm
) + ( 110kN*m ⋅ 0.02m ⋅ 12

(200mm)3
))

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/normal-stress-in-thin-shells-calculator/Calc-8084
https://www.calculatoratoz.com/fr/normal-shearing-stresses-calculator/Calc-8090
https://www.calculatoratoz.com/fr/shearing-stresses-on-shells-calculator/Calc-8086
https://www.calculatoratoz.com/fr/normal-stress-in-thin-shells-calculator/Calc-8084
https://www.calculatoratoz.com/fr/normal-shearing-stresses-calculator/Calc-8090
https://www.calculatoratoz.com/fr/shearing-stresses-on-shells-calculator/Calc-8086


Bearing, Stresses, Plate Girders & Ponding Considerations Formulas... 10/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

20) Distance à partir de la surface médiane étant donné la contrainte
normale dans les coques minces 

fx

ex

21) Distance de la surface médiane compte tenu de la contrainte de
cisaillement normale 

fx

ex

22) Moments de torsion sous contrainte de cisaillement 

fx

ex

z = ( t2

12 ⋅ Mx
) ⋅ ((fx ⋅ t) − (Nx))

0.019999m = (
(200mm)2

12 ⋅ 90kN*m
) ⋅ ((2.7MPa ⋅ 200mm) − (15N))

z = √(
t2

4
) − (

vxz ⋅ t3

6 ⋅ V
)

0.02m = (
(200mm)2

4
) − (

0.72MPa ⋅ (200mm)3

6 ⋅ 100kN
)

⎷D =
((vxy ⋅ t) − T) ⋅ t2

12 ⋅ z

110kN*m =
((3.55MPa ⋅ 200mm) − 50kN/m) ⋅ (200mm)2

12 ⋅ 0.02m
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Variables utilisées

Af Zone de la bride (Millimètre carré)

Aweb Espace Web (Millimètre carré)

Cp Niveau de prévention des effondrements

Cs Spectre de capacité

D Moments de torsion sur les coquillages (Mètre de kilonewton)

dr Diamètre des rouleaux et des bascules (Millimètre)

Fb Contrainte de flexion admissible (Mégapascal)

Fb' Contrainte de flexion admissible réduite (Mégapascal)

Fp Contrainte de roulement admissible (Mégapascal)

fx Contrainte normale sur les coques minces (Mégapascal)

Fy Limite d'élasticité de l'acier (Mégapascal)

ht Rapport profondeur/épaisseur

Ip Moment d'inertie du membre principal (Millimètre⁴ par millimètre)

Is Moment d'inertie du membre secondaire (Millimètre⁴ par millimètre)

Lp Durée du membre principal (Mètre)

Ls Longueur du membre secondaire (Mètre)

Mx Moment de flexion unitaire (Mètre de kilonewton)

Nx Force normale de l'unité (Newton)

Re Facteur de poutre hybride

Rpg Facteur de réduction de la résistance des poutres en plaques

S Espacement des membres secondaires (Mètre)
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t Épaisseur de la coque (Millimètre)

T Cisaille centrale (Kilonewton par mètre)

V Force de cisaillement unitaire (Kilonewton)

vxy Contrainte de cisaillement sur les coques (Mégapascal)

vxz Contrainte de cisaillement normale (Mégapascal)

z Distance de la surface médiane (Mètre)

α Ratio de contrainte de rendement

β Rapport entre la zone Web et la zone de bride
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
�ेअर �ट फं�न हे एक फं�न आहे जे इनपुट �णून नॉन-ऋणा�क सं�ा घेते
आिण िदले�ा इनपुट नंबरचे वग�मूळ परत करते.

La mesure: Longueur in Millimètre (mm), Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Millimètre carré (mm²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Mégapascal (MPa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Force in Newton (N), Kilonewton (kN)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Tension superficielle in Kilonewton par mètre (kN/m)
Tension superficielle Conversion d'unité 

La mesure: Moment de force in Mètre de kilonewton (kN*m)
Moment de force Conversion d'unité 

La mesure: Moment d'inertie par unité de longueur in Millimètre⁴ par
millimètre (mm⁴/mm)
Moment d'inertie par unité de longueur Conversion d'unité 

La mesure: Stresser in Mégapascal (MPa)
Stresser Conversion d'unité 
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