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Aerothermische Dynamik

1) Aerodynamische Erwarmung der Oberflache @
Uy = Po * Ue * St - (haw — hy) Rechner &ffnen (&

14.4261W /m? = 98.3kg/m’ - 8.8m/s - 0.005956 - (102J /kg — 99.2J /kg)

2) Berechnung der statischen Dichte mithilfe des Chapman-Rubesin-
Faktors @

.pe— C e

Rechner 6ffnen (&

997kg /m’ - 7.255t
0.75 - 0.098043P

B 98.30041kg/m =

3) Berechnung der statischen Viskositat mithilfe des Chapman-Rubesin-
Faktors @

.”e_ C. Pe

Rechner 6ffnen (&

997kg /m’ - 7.25St
0.75 - 98.3kg/m’
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4) Berechnung der Wandtemperatur anhand der internen Energiednderung

K

BTw=c Ty

@ 15K = 0.075 - 200K

5) Chapman-Rubesin-Faktor @

997kg/m? - 7.25St

4 C = p-Y
. pe.l"l’e
B0 0.750003 =

6) Dichteberechnung mit Chapman-Rubesin-Faktor (9

98.3kg/m?* - 0.098043P

p:C°pe'%

@ 996.9959kg/m* = 0.75 - 98.3kg/m* -

7) Innere Energie fiir Hyperschallfluss (9

@U=H+B

@ 1.512802KJ = 1.512KJ +

p

0.098043P
7.255t

800Pa
997kg/m?
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8) Nichtdimensionale statische Enthalpie @

h,
Be= 1.

1500J /kg

B0 3.000992 =

9) Nichtdimensionaler interner Energieparameter @

) U
B "o
B o.o75187 =

499.8347J /kg

1.51KJ

4.184kJ /kg*K - 4.8K
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10) Nichtdimensionaler interner Energieparameter unter Verwendung des

Wand-zu-Freistrom-Temperaturverhaltnisses @
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11) Reibungskoeffizient unter Verwendung der Stanton-Gleichung fiir
inkompressiblen Fluss @

St Rechner 6ffnen (&'
Cr=——
0.5-Pr 3
0.005956
B 0.009391 = ———
0.5-(0.7)° %

12) Stanton-Gleichung unter Verwendung des gesamten
Hautreibungskoeffizienten fiir inkompressiblen Fluss C‘:

Rechner 6ffnen (&'

BSt=C:-0.5-Pr s

wolro

B0 0.005956 = 0.009391 - 0.5 - (0.7)

13) Stanton-Zahl fiir inkompressible Stromung @

2 Rechner 6ffnen (&'

Pr—s
v/ Re

(0.7)°%
/5000

St = 0.332-

@ 0.005956 = 0.332 -
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14) Statische Enthalpie @

Rechner 6ffnen (&'

H
’d he = —
B

1.512KJ

B 499.83471 /kg = 03

15) Viskositatsberechnung mit Chapman-Rubesin-Faktor @

Rechner 6ffnen (&

V:C'pe'%

0.098043P

.24997St = 0.75 - 98.3kg /m? - ———
B 7.249978t = 0.75 - 98.3kg/m 997keg /0

16) Warmeleitfahigkeit anhand der Prandtl-Zahl @

C Rechner 6ffnen (&'
p

Hyiscosity *
- L
Pr

10.2P - 4.184kJ /kg*K
0.7

B0 6096.686W/(m*K) =
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Verwendete Variablen

C Chapman-Rubesin-Faktor

C Gesamtreibungskoeffizient

Cp Spezifische Warmekapazitat bei konstantem Druck (Kilojoule pro
Kilogramm pro K)

e' Nichtdimensionale innere Energie

g Nichtdimensionale statische Enthalpie

H Enthalpie (Kilojoule)

haw Adiabatische Wandenthalpie (Joule pro Kilogramm)
h, Stagnationsenthalpie (Joule pro Kilogramm)

h,y, Wandenthalpie (Joule pro Kilogramm)

he Statische Enthalpie (Joule pro Kilogramm)
k Warmeleitfahigkeit (Watt pro Meter pro K)
P Druck (Pascal)

Pr Prandtl-Zahl

qw Lokale Warmeubertragungsrate (Watt pro Quadratmeter)
Re Reynolds-Zahl

St Stanton-Nummer

T Temperatur (Kelvin)

T.. Temperatur des freien Strahls (Kelvin)
Tw Wandtemperatur (Kelvin)

U Innere Energie (Kilojoule)

U, Statische Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Aero Thermal Dynamics Formulas...

Me Statische Viskositat (Haltung)
Mviscosity Dynamische Viskositat (Haltung)

V Kinematische Viskositat (stokes)
P Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)
Pe Statische Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl
als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurtickgibt.

e Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung (3'

e Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Energie in Kilojoule (KJ)
Energie Einheitenumrechnung @

e Messung: Warmeleitfahigkeit in Watt pro Meter pro K (W/(m*K))
Wérmeleitféahigkeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Spezifische Warmekapazitat in Kilojoule pro Kilogramm pro K
(kJ/kg*K)
Spezifische Wérmekapazitét Einheitenumrechnung @

e Messung: Warmestromdichte in Watt pro Quadratmeter (W/m?)
Wérmestromdichte Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Dynamische Viskositat in Haltung (P)
Dynamische Viskositét Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Kinematische Viskositat in stokes (St)
Kinematische Viskositét Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @
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e Messung: Spezifische Energie in Joule pro Kilogramm (J/kg)
Spezifische Energie Einheitenumrechnung @
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