Aero Thermal Dynamics Formulas... 1/11

calculatoratoz.com unitsconverters.com

Aero-thermische dynamiek
Formules

Rekenmachines! Conversies!

( )

Bladwijzer calculatoratoz.com, unitsconverters.com

Breedste dekking van rekenmachines en groeiend -
Bereken met een andere eenheid voor elke variabele -

Grootste verzameling maten en eenheden -

G J

DEEL dit document gerust met je vrienden!

Laat hier uw feedback achter...

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/nl
https://www.calculatoratoz.com/nl
https://www.unitsconverters.com/nl
https://www.unitsconverters.com/nl
https://www.calculatoratoz.com/nl
https://www.unitsconverters.com/nl
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=Aero-thermische%20dynamiek%20Formules
https://www.calculatoratoz.com/nl
https://www.unitsconverters.com/nl

Aero Thermal Dynamics Formulas... 2/11

Lijst van 16 Aero-thermische dynamiek
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Aero-thermische dynamiek

1) Aérodynamische verwarming naar het opperviak @

Oy = Pe* Ue St - (haw _ hw) Rekenmachine openen (%

14.4261W /m? = 98.3kg/m’ - 8.8m/s - 0.005956 - (102J /kg — 99.2J /kg)

2) Berekening van de statische dichtheid met behulp van de Chapman-
Rubesin-factor @

.pe— C e

Rekenmachine openen @

997kg /m’ - 7.255t
0.75 - 0.098043P

B 98.30041kg/m =

3) Berekening van de statische viscositeit met behulp van de Chapman-
Rubesin-factor &

.”e_ C. Pe

Rekenmachine openen @

997kg /m’ - 7.25St
0.75 - 98.3kg/m’
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4) Berekening van de wandtemperatuur met behulp van interne
energieverandering @

! Rekenmachine openen (%!

@ 15K = 0.075 - 200K

5) Chapman-Rubesin-factor @

Rekenmachine openen @

Y
c=-2
pe : l"l’e
997kg/m? - 7.25St
@ 0.750003 =

98.3kg/m?* - 0.098043P

6) Dichtheidsberekening met behulp van Chapman-Rubesin-factor @

Rekenmachine openen @

p:C°pe'%

0.098043P

996.9959ke /m: — 0.75 - 98.3ke /m? -
ex g/m B/m oSy

7) Interne energie voor hypersonische stroom @

P Rekenmachine openen (%'
RQU=H+—
P
800Pa

1.512802KJ = 1.512KJ + ———
a - 997kg/m?
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8) Niet-dimensionale interne energieparameter @

, U Rekenmachine openen @
hd € — ———
. Cp ° T
1.51KJ
B o.075187 =

4.184kJ /kg*K - 4.8K

9) Niet-dimensionale interne energieparameter met behulp van de
temperatuurverhouding tussen muur en vrije stroom @

, TW Rekenmachine openen @
e — —
Qe =7
15K

Bo.ors 00K
10) Niet-dimensionale statische enthalpie @

ho Rekenmachine openen @
&= 1

he

1500J /k

B3 3.000992 = ke

499.8347J /kg
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11) Stantongetal voor onsamendrukbare stroming C‘:

Rekenmachine openen @

Pr_%
v/ Re

St = 0.332 -

(0.7)°%
/5000

12) Stanton-vergelijking met behulp van de algehele

@ 0.005956 = 0.332 -

huidwrijvingscoéfficient voor onsamendrukbare stroming @

2 Rekenmachine openen @

St =C¢-0.5-Pr 3
() 0.005956 = 0.009391 - 0.5 - (0.7) ¥

13) Statische enthalpie (%'
Rekenmachine openen @

H
' he = —
. g

1.512KJ

@ 499.8347J kg = 2035

14) Thermische geleidbaarheid met behulp van Prandtl-getal ['_‘1

C Rekenmachine openen @
p

Hyiscosity
i - L
Pr

10.2P - 4.184kJ /kg*K
0.7
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15) Viscositeitsberekening met behulp van Chapman-Rubesin-factor C‘:

Rekenmachine openen (9

Vzc.pe.k

0.098043P

7.24997St = 0.75 - 98.3kg/m* - O
& 8/ i fm

16) Wrijvingscoéfficiént met behulp van Stanton-vergelijking voor
onsamendrukbare stroming @

St Rekenmachine openen @
BCi-
0.5 Pr 3
0.005956
B3 0.009391 = ————
0.5-(0.7)° 3

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/nl/viscosity-calculation-using-chapman-rubesin-factor-calculator/Calc-9236
https://www.calculatoratoz.com/nl/coefficient-of-friction-using-stanton-equation-for-incompressible-flow-calculator/Calc-10080
https://www.calculatoratoz.com/nl/viscosity-calculation-using-chapman-rubesin-factor-calculator/Calc-9236
https://www.calculatoratoz.com/nl/coefficient-of-friction-using-stanton-equation-for-incompressible-flow-calculator/Calc-10080

Aero Thermal Dynamics Formulas... 7M1

Variabelen gebruikt

C Chapman-Rubesine-factor

Cf Totale huid-wrijvingsweerstandscoéfficiént

Cp Specifieke warmtecapaciteit bij constante druk (Kilojoule per kilogram
per K)

e' Niet-dimensionale interne energie

g Niet-dimensionale statische enthalpie

H Enthalpie (Kilojoule)

haw Adiabatische wandenthalpie (Joule per kilogram)
h, Stagnatie-enthalpie (Joule per kilogram)

h,, Wandenthalpie (Joule per kilogram)

he Statische enthalpie (Joule per kilogram)

K Thermische geleidbaarheid (Watt per meter per K)
P Druk (Pascal)

Pr Prandtl-nummer

qw Lokale warmteoverdrachtssnelheid (Watt per vierkante meter)

Re Reynolds-getal
St Stanton-nummer
T Temperatuur (Kelvin)

T., Vrije stroomtemperatuur (Kelvin)

Tw Wandtemperatuur (Kelvin)
U Interne energie (Kilojoule)

U Statische snelheid (Meter per seconde)
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Me Statische viscositeit (poise)
Mviscosity Dynamische viscositeit (poise)

V Kinematische viscositeit (stokes)
P Dikte (Kilogram per kubieke meter)
Pe Statische dichtheid (Kilogram per kubieke meter)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

e Functie: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een niet-negatief getal als
invoer neemt en de vierkantswortel van het opgegeven invoergetal
retourneert.

e Meting: Temperatuur in Kelvin (K)
Temperatuur Eenheidsconversie @

¢ Meting: Druk in Pascal (Pa)
Druk Eenheidsconversie @

¢ Meting: Snelheid in Meter per seconde (m/s)
Snelheid Eenheidsconversie @

¢ Meting: Energie in Kilojoule (KJ)
Energie Eenheidsconversie @

¢ Meting: Warmtegeleiding in Watt per meter per K (W/(m*K))
Warmtegeleiding Eenheidsconversie @

¢ Meting: Specifieke warmte capaciteit in Kilojoule per kilogram per K
(kJ/kg*K)
Specifieke warmte capaciteit Eenheidsconversie @

e Meting: Warmtefluxdichtheid in Watt per vierkante meter (W/m?)
Warmtefluxdichtheid Eenheidsconversie @

¢ Meting: Dynamische viscositeit in poise (P)
Dynamische viscositeit Eenheidsconversie @

¢ Meting: Kinematische viscositeit in stokes (St)

Kinematische viscositeit Eenheidsconversie @

¢ Meting: Dikte in Kilogram per kubieke meter (kg/m?)
Dikte Eenheidsconversie @
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¢ Meting: Specifieke energie in Joule per kilogram (J/kg)
Specifieke energie Eenheidsconversie @
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