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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 16 Aerodynamika cieplna Formuły

Aerodynamika cieplna 

1) Aerodynamiczne ogrzewanie powierzchni 

fx

ex

2) Bezwymiarowa entalpia statyczna 

fx

ex

3) Bezwymiarowy parametr energii wewnętrznej 

fx

ex

qw = ρe ⋅ ue ⋅ St ⋅ (haw − hw)

14.4261W/m² = 98.3kg/m³ ⋅ 8.8m/s ⋅ 0.005956 ⋅ (102J/kg − 99.2J/kg)

g =
ho

he

3.000992 =
1500J/kg

499.8347J/kg

e' =
U

Cp ⋅ T

0.075187 =
1.51KJ

4.184kJ/kg*K ⋅ 4.8K
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Bezwymiarowy parametr energii wewnętrznej wykorzystujący stosunek
temperatury ściany do swobodnego strumienia 

fx

ex

5) Czynnik Chapmana-Rubesina 

fx

ex

6) Energia wewnętrzna dla przepływu hipersonicznego 

fx

ex

7) Entalpia statyczna 

fx

ex

e' =
Tw

T∞

0.075 =
15K

200K

C =
ρ ⋅ ν
ρe ⋅ μe

0.750003 =
997kg/m³ ⋅ 7.25St

98.3kg/m³ ⋅ 0.098043P

U = H +
P

ρ

1.512802KJ = 1.512KJ +
800Pa

997kg/m³

he =
H

g

499.8347J/kg =
1.512KJ

3.025
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

8) Liczba Stantona dla przepływu nieściśliwego 

fx

ex

9) Obliczanie gęstości przy użyciu współczynnika Chapmana-Rubesina 

fx

ex

10) Obliczanie gęstości statycznej przy użyciu współczynnika Chapmana-
Rubesina 

fx

ex

St = 0.332 ⋅
Pr− 2

3

√Re

0.005956 = 0.332 ⋅
(0.7)− 2

3

√5000

ρ = C ⋅ ρe ⋅
μe

ν

996.9959kg/m³ = 0.75 ⋅ 98.3kg/m³ ⋅
0.098043P

7.25St

ρe =
ρ ⋅ ν

C ⋅ μe

98.30041kg/m³ =
997kg/m³ ⋅ 7.25St

0.75 ⋅ 0.098043P
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

11) Obliczanie lepkości przy użyciu współczynnika Chapmana-Rubesina

fx

ex

12) Obliczanie lepkości statycznej przy użyciu współczynnika Chapmana-
Rubesina 

fx

ex

13) Obliczanie temperatury ściany na podstawie zmiany energii
wewnętrznej 

fx

ex

ν = C ⋅ ρe ⋅
μe

ρ

7.24997St = 0.75 ⋅ 98.3kg/m³ ⋅
0.098043P

997kg/m³

μe =
ρ ⋅ ν

C ⋅ ρe

0.098043P =
997kg/m³ ⋅ 7.25St

0.75 ⋅ 98.3kg/m³

Tw = e' ⋅ T∞

15K = 0.075 ⋅ 200K

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/viscosity-calculation-using-chapman-rubesin-factor-calculator/Calc-9236
https://www.calculatoratoz.com/pl/static-viscosity-calculation-using-chapman-rubesin-factor-calculator/Calc-9238
https://www.calculatoratoz.com/pl/wall-temperature-calculation-using-internal-energy-change-calculator/Calc-9014
https://www.calculatoratoz.com/pl/viscosity-calculation-using-chapman-rubesin-factor-calculator/Calc-9236
https://www.calculatoratoz.com/pl/static-viscosity-calculation-using-chapman-rubesin-factor-calculator/Calc-9238
https://www.calculatoratoz.com/pl/wall-temperature-calculation-using-internal-energy-change-calculator/Calc-9014


Aero Thermal Dynamics Formulas... 6/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

14) Przewodność cieplna przy użyciu liczby Prandtla 

fx

ex

15) Równanie Stantona wykorzystujące ogólny współczynnik tarcia skóry
dla nieściśliwego przepływu 

fx

ex

16) Współczynnik tarcia przy użyciu równania Stantona dla przepływu
nieściśliwego 

fx

ex

k =
μviscosity ⋅ Cp

Pr

6096.686W/(m*K) =
10.2P ⋅ 4.184kJ/kg*K

0.7

St = Cf ⋅ 0.5 ⋅ Pr− 2
3

0.005956 = 0.009391 ⋅ 0.5 ⋅ (0.7)− 2
3

Cf =
St

0.5 ⋅ Pr− 2
3

0.009391 =
0.005956

0.5 ⋅ (0.7)− 2
3
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Używane zmienne

C Czynnik Chapmana-Rubesina

Cf Całkowity współczynnik oporu tarcia powierzchniowego

Cp Ciepło właściwe przy stałym ciśnieniu (Kilodżul na kilogram na K)

e' Bezwymiarowa Energia Wewnętrzna

g Bezwymiarowa statyczna entalpia

H Entalpia (Kilodżuli)

haw Entalpia ściany adiabatycznej (Dżul na kilogram)

ho Entalpia stagnacji (Dżul na kilogram)

hw Entalpia ściany (Dżul na kilogram)

he Entalpia statyczna (Dżul na kilogram)

k Przewodność cieplna (Wat na metr na K)

P Ciśnienie (Pascal)

Pr Liczba Prandtla

qw Lokalny współczynnik przenikania ciepła (Wat na metr kwadratowy)

Re Liczba Reynoldsa

St Numer Stantona

T Temperatura (kelwin)

T∞ Temperatura swobodnego strumienia (kelwin)

Tw Temperatura ściany (kelwin)

U Energia wewnętrzna (Kilodżuli)

ue Prędkość statyczna (Metr na sekundę)

μe Lepkość statyczna (poise)
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μviscosity Lepkość dynamiczna (poise)

ν Lepkość kinematyczna (stokes)

ρ Gęstość (Kilogram na metr sześcienny)

ρe Gęstość statyczna (Kilogram na metr sześcienny)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, która przyjmuje jako dane
wejściowe liczbę nieujemną i zwraca pierwiastek kwadratowy podanej
liczby wejściowej.

Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Energia in Kilodżuli (KJ)
Energia Konwersja jednostek 

Pomiar: Przewodność cieplna in Wat na metr na K (W/(m*K))
Przewodność cieplna Konwersja jednostek 

Pomiar: Specyficzna pojemność cieplna in Kilodżul na kilogram na K
(kJ/kg*K)
Specyficzna pojemność cieplna Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość strumienia ciepła in Wat na metr kwadratowy (W/m²)
Gęstość strumienia ciepła Konwersja jednostek 

Pomiar: Lepkość dynamiczna in poise (P)
Lepkość dynamiczna Konwersja jednostek 

Pomiar: Lepkość kinematyczna in stokes (St)
Lepkość kinematyczna Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 
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Pomiar: Specyficzna energia in Dżul na kilogram (J/kg)
Specyficzna energia Konwersja jednostek 
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