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Lista 16 Aerodynamika cieplna Formuty

Aerodynamika cieplna @

1) Aerodynamiczne ogrzewanie powierzchni @

Oy = Pe * Ue - St - (haw — hw) Otworz kalkulator (3!

14.4261W/m> = 98.3kg/m’ - 8.8m/s - 0.005956 - (102J /kg — 99.2J /kg)

2) Bezwymiarowa entalpia statyczna @

h Otwérz kalkulator @'
- 0]
8= e
1500 /k
() 3.000992 = /ke

499.8347J /kg

3) Bezwymiarowy parametr energii wewnetrznej @

, U Otworz kalkulator (&
)i —
Be-c 7
1.51KJ
B o.075187 =

4.184kJ /kg*K - 4.8K
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4) Bezwymiarowy parametr energii wewnetrznej wykorzystujacy stosunek
temperatury sciany do swobodnego strumienia @

Tw Otwérz kalkulator

5) Czynnik Chapmana-Rubesina ['_,1

Otworz kalkulator (%
Y
o=
Pe * He
997kg/m? - 7.25St
& 0.750003 =

98.3kg/m?* - 0.098043P

6) Energia wewnetrzna dla przeptywu hipersonicznego @

P Otworz kalkulator (&
RQU=H+—

p
800Pa

@ 1.512802KJ = 1.512KJ + ——— —
997kg/m?

7) Entalpia statyczna @

Otworz kalkulator (&

H
' he = —
B

1.512KJ
3.025
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8) Liczba Stantona dla przeptywu niescisliwego @

_2 Otworz kalkulator (&
Pr
St = 0.332 -
v/ Re
@ 0.005956 = 0.332 07)°*
' ' V5000
9) Obliczanie gestosci przy uzyciu wspétczynnika Chapmana-Rubesina @
m Otworz kalkulator (&
(]
p=C-p.- —
v
0.098043P
996.9959k 3 =0.75-98.3k B ———
ex g/m g/m oSt

10) Obliczanie gestosci statycznej przy uzyciu wspétczynnika Chapmana-
Rubesina @

_ PV
pe_ C'He

Otworz kalkulator (&'

997kg /m? - 7.25S%
0.75 - 0.098043P

B 98.30041kg/m® =
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11) Obliczanie lepkosci przy uzyciu wspoétczynnika Chapmana-Rubesina

Ky
i Otwérz kalkulator (%
Vv = C . pe . _e
P
0.098043P
7.24997St = 0.75 - 98.3kg/m* - ———
8 B/ e o

12) Obliczanie lepkosci statycznej przy uzyciu wspoétczynnika Chapmana-
Rubesina @

J— p.V
ue_ C'Pe

Otworz kalkulator (&

997kg/m? - 7.25St
0.75 - 98.3kg /m°

@ 0.098043P =

13) Obliczanie temperatury sciany na podstawie zmiany energii
wewnetrznej ['_‘1

Otworz kalkulator (&

BTw=¢" T,

@ 15K = 0.075 - 200K
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14) Przewodnos¢ cieplna przy uzyciu liczby Prandtla @

5 N
o Hyiscosity * Cp Otworz kalkulator (S
Pr
10.2P - 4.184kJ /kg*K
B0 6096.686W/(m*K) = - /kg

15) Réwnanie Stantona wykorzystujace ogoélny wspoétczynnik tarcia skéry
dla niescisliwego przeptywu K

~-2 Otworz kalkulator (%
St:CfO5PI‘ 3 6rz kalkulator
@ 0.005956 = 0.009391 - 0.5 - (0.7)_%

16) Wspotczynnik tarcia przy uzyciu rownania Stantona dla przeptywu
niescisliwego @

St Otworz kalkulator (&
Cr=—>—
0.5-Pr 3
0.005956
B 0.009391 = ——
0.5-(0.7)" 3
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Uzywane zmienne

C Czynnik Chapmana-Rubesina

Cf Catkowity wspétczynnik oporu tarcia powierzchniowego

Cp Ciepto wtasciwe przy statym ci$nieniu (Kilodzul na kilogram na K)

e' Bezwymiarowa Energia Wewnetrzna

g Bezwymiarowa statyczna entalpia

H Entalpia (Kilodzuli)

haw Entalpia $ciany adiabatycznej (Dzul na kilogram)
h, Entalpia stagnacji (Dzul na kilogram)

h,y Entalpia $ciany (Dzul na kilogram)

he Entalpia statyczna (Dzul na kilogram)

K Przewodno$¢ cieplna (Wat na metr na K)

P Cisnienie (Pascal)

Pr Liczba Prandtla

qy Lokalny wspétczynnik przenikania ciepta (Wat na metr kwadratowy)

Re Liczba Reynoldsa
St Numer Stantona
T Temperatura (kelwin)

T., Temperatura swobodnego strumienia (kelwin)

Tw Temperatura $ciany (kelwin)
U Energia wewnetrzna (Kilodzuli)

Ug Predkosc statyczna (Metr na sekunde)

Me Lepkos¢ statyczna (poise)
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* Hviscosity Lepkosc¢ dynamiczna (poise)

e V Lepkos$¢ kinematyczna (stokes)
e P Gestosc¢ (Kilogram na metr szeScienny)

* Pe Gestosc statyczna (Kilogram na metr szesScienny)
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State, funkcje, stosowane pomiary

e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, ktéra przyjmuje jako dane
wejsciowe liczbe nieujemng i zwraca pierwiastek kwadratowy podanej
liczby wejsciowey.

e Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek C‘:

e Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek @

e Pomiar: Predkos¢ in Metr na sekunde (m/s)
Predkos¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Energia in Kilodzuli (KJ)
Energia Konwersja jednostek C‘:

e Pomiar: Przewodnos¢ cieplna in Wat na metr na K (W/(m*K))
Przewodno$¢ cieplna Konwersja jednostek @

e Pomiar: Specyficzna pojemnos¢ cieplna in Kilodzul na kilogram na K
(kJ/kg*K)
Specyficzna pojemnosc¢ cieplna Konwersja jednostek @

e Pomiar: Ggstos¢ strumienia ciepta in Wat na metr kwadratowy (W/m?)
GestoSc¢ strumienia ciepta Konwersja jednostek @

e Pomiar: Lepkosé dynamiczna in poise (P)
Lepkosc¢ dynamiczna Konwersja jednostek @

e Pomiar: Lepkos¢ kinematyczna in stokes (St)
LepkoS¢ kinematyczna Konwersja jednostek @

e Pomiar: Gestosé¢ in Kilogram na metr szeScienny (kg/m?3)
GestoSc¢ Konwersja jednostek @
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e Pomiar: Specyficzna energia in Dzul na kilogram (J/kg)
Specyficzna energia Konwersja jednostek @
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