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Formeln

Leitung, Konvektion und Strahlung @

1) Eindimensionaler Warmefluss @

k

Ba= —TO “(Tw2 — Tw1)

~ 10.18W/(m*K)
0.131m

B 77.70992W /m> = - (299K — 300K)

2) Konvektive Prozesse Warmeiibertragungskoeffizient D‘

q:ht : (TW _Taw)
B 77.70048W /m® = 13.2W /m**K - (305K — 299.1136K)

3) Kritische Isolierdicke fiir Zylinder @

ko

B-

t

10.18W/(m*K)
13.2W/m™*K

@ 0.771212m =

4) Newtons Gesetz der Abkiihlung @
q:ht : (TW_Tf)

@ 77.7TW/m? = 13.2W/m**K - (305K — 299.113636K)
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5) Nicht ideale Emission der Korperoberflache Ko
e = ¢ - [Stefan-BoltZ] - T4 Rechner offfien (4
B 466.1591W/m* = 0.95 - [Stefan-BoltZ] - (305K)*

6) Thermischer Widerstand bei Konvektionswarmeiibertragung @
1 Rechner &ffnen (&'

Rth h Ae . hco

1
11.1m?- 12.870012W /m>*K

B0 0.007K /W =

7) Warmeaustausch durch Strahlung aufgrund geometrischer Anordnung @
- ,
q = e A - [Stefan-BoltZ] - SF - (T] — T3) —

77.70417W /m2 = 0.95 - 41m? - [Stefan-BoltZ] - 1.000001 - ((101.01K)4 - (91.114K)4)

8) Warmeaustausch schwarzer Korper durch Strahlung D‘

q = ¢ - [Stefan-BoltZ] - A - (T‘ll — T%) Rechner ffnen &
B 77.70409W /> = 0.95 - [Stefan-BoltZ] - 41m:- ((101.01K)4 - (91.114K)4)

9) Warmeleitfahigkeit bei kritischer Isolierdicke fiir Zylinder @
ko =1 - hg Rechner &ffnen &

B0 10.18W/(m*K) = 0.771212m - 13.2000021W /m**K
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10) Warmeiibertragung @

BQ = Rth

Rechner éffnen (&'

0.3367035K

B 48.1005W = ————
0.007K /W

11) Warmeiibertragung durch Warmeleitung an der Basis @
Rechner &ffnen (@'
. Qfin = k +Acs - Py - h) (to - ta)

6498.246W = (10.18W/(m*K) - 41m? - 0.046m - 30.17W/m>*K)"° . (573K — 303K)

12) Warmeiibertragung nach dem Fourierschen Gesetz @

AT ) Rechner 6ffnen (&'

B0 (koA

-105K
48.1 = —|10.1 *K)-0.1314747Tm? - ——
B 48.1005W <0 8W/(m*K) - 0.1314747m 2_92166m>
13) Warmewiderstand bei der Leitung @
L Rechner &ffnen ('
BRu= AL
O CcS
@ 0.007K /W — 2.92166m

10.18W/(m*K) - 41m>
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Verwendete Variablen

o A Querschnittsflache (Quadratmeter)
A, Freiliegende Oberflache (Quadratmeter)
» Ag Oberflache des Warmeflusses (Quadratmeter)

¢ € Reale Oberflachenstrahlungs-Oberflachenemittanz (Watt pro Quadratmeter)
 h Konvektiver Warmeiibertragungskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

* h¢o Konvektiver Warmeubertragungskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)
 hg Warmetibergangskoeffizient an der AuBenflache (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)
 h¢ Warmelbergangskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

» ko Warmeleitfahigkeit der Lamelle (Watt pro Meter pro K)

L Dicke des Kérpers (Meter)
e P§Umfang der Flosse (Meter)

e ( Warmestrom (Watt pro Quadratmeter)

o Q. Warmefluss durch einen Kérper (Watt)

 Qfi,, Rate der konduktiven Warmeubertragung (Watt)
e I¢ Kritische Dicke der Isolierung (Meter)

e R¢n Thermischer Widerstand (kelvin / Watt)

o SF Formfaktor
o t Wandstarke (Meter)
e T4 Temperatur der Oberflache 1 (Kelvin)

T, Temperatur der Oberflache 2 (Kelvin)

o t, Umgebungstemperatur (Kelvin)

o T,w Wiederherstellungstemperatur (Kelvin)

 Tg Temperatur der charakteristischen Flussigkeit (Kelvin)
o t, Basistemperatur (Kelvin)

e T, Thermische Potentialdifferenz (Kelvin)

« T,y Oberflachentemperatur (Kelvin)
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e T\y1 Temperatur Wand 1 (Kelvin)

e T2 Temperatur Wand 2 (Kelvin)

o AT Temperaturunterschied (Kelvin)

e & Emissionsgrad
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

¢ Konstante: [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8
Stefan-Boltzmann Constant

e Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @

e Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Temperaturunterschied in Kelvin (K)
Temperaturunterschied Einheitenumrechnung G‘

e Messung: Warmewiderstand in kelvin / Watt (K/W)
Wérmewiderstand Einheitenumrechnung @

e Messung: Warmeleitfahigkeit in Watt pro Meter pro K (W/(m*K))
Wérmeleitféhigkeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Warmestromdichte in Watt pro Quadratmeter (W/m?2)
Wérmestromdichte Einheitenumrechnung C‘:

¢ Messung: Hitzelibertragungskoeffizient in Watt pro Quadratmeter pro Kelvin (W/m?*K)
Hitzelibertragungskoeffizient Einheitenumrechnung C‘:
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