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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 20 Theorieën over mislukkingen Formules

Theorieën over mislukkingen 

Theorie van maximale hoofdspanning 

1) Toelaatbare spanning in bros materiaal onder drukbelasting 

fx

ex

2) Toelaatbare spanning in bros materiaal onder trekbelasting 

fx

ex

3) Toelaatbare spanning in ductiel materiaal onder trekbelasting 

fx

ex

4) Toelaatbare spanning in kneedbaar materiaal onder drukbelasting 

fx

ex

σal =
Suc

f s

62.5N/mm² =
125N/mm²

2

σal =
Sut

f s

61N/mm² =
122N/mm²

2

σal =
σy

f s

42.5N/mm² =
85N/mm²

2

σal =
Syc

f s

52.5N/mm² =
105N/mm²

2
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Theorie van maximale schuifspanning 

5) Afschuifvloeisterkte door maximale schuifspanningstheorie 

fx

ex

6) Afschuifvloeisterkte gegeven trekvloeisterkte 

fx

ex

7) Trekvloeisterkte gegeven schuifvloeisterkte 

fx

ex

Vervormingsenergietheorie 

8) Afschuifopbrengststerkte door maximale vervormingsenergiestelling 

fx

ex

9) Afschuifopbrengststerkte door maximale vervormingsenergietheorie 

fx

ex

10) Spanningsenergie als gevolg van verandering in volume gegeven hoofdspanningen 

fx

ex

Ssy =
σy

2

42.5N/mm² =
85N/mm²

2

Ssy =
σy

2

42.5N/mm² =
85N/mm²

2

σy = 2 ⋅ Ssy

85N/mm² = 2 ⋅ 42.5N/mm²

Ssy = 0.577 ⋅ σy

49.045N/mm² = 0.577 ⋅ 85N/mm²

Ssy = 0.577 ⋅ σy

49.045N/mm² = 0.577 ⋅ 85N/mm²

Uv =
(1 − 2 ⋅ 𝛎)

6 ⋅ E
⋅ (σ1 + σ2 + σ3)2

7.602751kJ/m³ =
(1 − 2 ⋅ 0.3)

6 ⋅ 190GPa
⋅ (35.2N/mm² + 47N/mm² + 65N/mm²)2
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11) Spanningsenergie als gevolg van verandering in volume zonder vervorming 

fx

ex

12) Spanningsenergie als gevolg van volumeverandering bij volumetrische spanning 

fx

ex

13) Stress als gevolg van verandering in volume zonder vervorming 

fx

ex

14) Totale spanningsenergie per volume-eenheid 

fx

ex

15) Treksterkte door vervorming Energiestelling Rekening houdend met veiligheidsfactor 

fx

ex

16) Treksterkte door vervormingsenergiestelling 

fx

ex

Uv =
3

2
⋅

(1 − 2 ⋅ 𝛎) ⋅ σ2
v

E

8.538947kJ/m³ =
3

2
⋅

(1 − 2 ⋅ 0.3) ⋅ (52N/mm²)2

190GPa

Uv =
3

2
⋅ σv ⋅ εv

101.4kJ/m³ =
3

2
⋅ 52N/mm² ⋅ 0.0013

σv =
σ1 + σ2 + σ3

3

49.06667N/mm² =
35.2N/mm² + 47N/mm² + 65N/mm²

3

UTotal = Ud + Uv

31kJ/m³ = 15kJ/m³ + 16kJ/m³

σy = f s ⋅ √
1

2
⋅ ((σ1 − σ2)2 + (σ2 − σ3)2 + (σ3 − σ1)2)

51.98615N/mm² = 2 ⋅ √ 1

2
⋅ ((35.2N/mm² − 47N/mm²)2 + (47N/mm² − 65N/mm²)2 + (65N/mm² − 35.2N

σy = √ 1

2
⋅ ((σ1 − σ2)2 + (σ2 − σ3)2 + (σ3 − σ1)2)

25.99308N/mm² = √ 1

2
⋅ ((35.2N/mm² − 47N/mm²)2

+ (47N/mm² − 65N/mm²)2
+ (65N/mm² − 35.2N/m
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17) Treksterkte voor biaxiale spanning door vervormingsenergiestelling Rekening houdend met
veiligheidsfactor 

fx

ex

18) Vervorming Spanningsenergie 

fx

ex

19) Vervormingsspanningsenergie voor opbrengst 

fx

ex

20) Volumetrische belasting zonder vervorming 

fx

ex

σy = f s ⋅ √σ2
1 + σ2

2 − σ1 ⋅ σ2

84.70277N/mm² = 2 ⋅ √(35.2N/mm²)2
+ (47N/mm²)2

− 35.2N/mm² ⋅ 47N/mm²

Ud =
(1 + 𝛎)

6 ⋅ E
⋅ ((σ1 − σ2)2 + (σ2 − σ3)2 + (σ3 − σ1)2)

1.540933kJ/m³ =
(1 + 0.3)

6 ⋅ 190GPa
⋅ ((35.2N/mm² − 47N/mm²)2

+ (47N/mm² − 65N/mm²)2
+ (65N/mm² − 35.

Ud =
(1 + 𝛎)

3 ⋅ E
⋅ σ2

y

16.47807kJ/m³ =
(1 + 0.3)

3 ⋅ 190GPa
⋅ (85N/mm²)2

εv =
(1 − 2 ⋅ 𝛎) ⋅ σv

E

0.000109 =
(1 − 2 ⋅ 0.3) ⋅ 52N/mm²

190GPa
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Variabelen gebruikt

E Young's modulus van het specimen (Gigapascal)

fs Veiligheidsfactor

Ssy Schuifsterkte (Newton per vierkante millimeter)

Suc Ultieme drukspanning (Newton per vierkante millimeter)

Sut Ultieme treksterkte (Newton per vierkante millimeter)

Syc Druksterkte vloeigrens (Newton per vierkante millimeter)

Ud Rekenergie voor vervorming (Kilojoule per kubieke meter)

UTotal Totale rekenergie (Kilojoule per kubieke meter)

Uv Rekenergie voor volumeverandering (Kilojoule per kubieke meter)

εv Spanning voor volumeverandering

σ1 Eerste hoofdspanning (Newton per vierkante millimeter)

σ2 Tweede hoofdspanning (Newton per vierkante millimeter)

σ3 Derde hoofdspanning (Newton per vierkante millimeter)

σal Toelaatbare spanning voor statische belasting (Newton per vierkante millimeter)

σv Stress voor volumeverandering (Newton per vierkante millimeter)

σy Treksterkte (Newton per vierkante millimeter)

𝛎 Poisson-verhouding
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Functie: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een niet-negatief getal als invoer neemt en de vierkantswortel van het
opgegeven invoergetal retourneert.

Meting: Druk in Gigapascal (GPa)
Druk Eenheidsconversie 

Meting: Energiedichtheid in Kilojoule per kubieke meter (kJ/m³)
Energiedichtheid Eenheidsconversie 

Meting: Spanning in Newton per vierkante millimeter (N/mm²)
Spanning Eenheidsconversie 
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