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Liste von 34 Design des Hebels Formeln

Design des Hebels @

Komponenten des Hebels

1) Anstrengung mit Hebelwirkung @
W Rechner &ffnen (¢
P—ix
MA
2945N
310N =
e 05

2) Anstrengung mit Lange und Last @

W Rechner 6ffnen (&'

PZIQT

2945N
900mm

a 310.8611N = 95mm -

3) Auf den Hebel ausgetuibte Kraft bei gegebenem Biegemoment ['_‘1

Mb Rechner 6ffnen (&

RBP=1—¢

275404N*mm
900mm — 12.3913mm

@ 310.2764N =
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4) Biegespannung im Hebel mit elliptischem Querschnitt @
32. (P . (11 _ dl)) Rechner &ffnen (¢
Op = 2
m-b-a

32 - (310N - (900mm — 12.3913mm))
7-14.3mm - (28.6mm)’

B0 239.6157N /mm: =

5) Biegespannung im Hebel mit elliptischem Querschnitt bei gegebenem
Biegemoment L‘:

32 . Mb Rechner 6ffnen (&
T T b a2

32 - 275404N*mm
7 14.3mm - (28.6mm)?

B0 239.8293N/mm> =

6) Biegespannung im Hebel mit rechteckigem Querschnitt @

B-.-

32. (P . (11 _ dl)) Rechner 6ffnen (&
7 by - d?

32+ (310N - (900mm — 12.3913mm))
7-14.2mm - (28.4mm)?

B0 244.7137N /mme =

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/bending-stress-in-lever-of-elliptical-cross-section-calculator/Calc-34885
https://www.calculatoratoz.com/de/bending-stress-in-lever-of-elliptical-cross-section-given-bending-moment-calculator/Calc-34884
https://www.calculatoratoz.com/de/bending-stress-in-lever-of-rectangular-cross-section-calculator/Calc-34883
https://www.calculatoratoz.com/de/bending-stress-in-lever-of-elliptical-cross-section-calculator/Calc-34885
https://www.calculatoratoz.com/de/bending-stress-in-lever-of-elliptical-cross-section-given-bending-moment-calculator/Calc-34884
https://www.calculatoratoz.com/de/bending-stress-in-lever-of-rectangular-cross-section-calculator/Calc-34883

Design of Lever Formulas... 4/14

7) Biegespannung im Hebel mit rechteckigem Querschnitt bei gegebenem
Biegemoment G

32 - Mb Rechner 6ffnen (&

Gb:w-bl-(d2)

32 - 275404N*mm
m-14.2mm - ((28.4mm)2>

B0 244.9319N /mm> =

8) Hebelwirkung @

11 Rechner 6ffnen (&'
BMA = 2L
I
900
B 9.473684 = —
95mm

9) Laden mit Langen und Aufwand @

P Rechner 6ffnen (&

W:llg

310N

95mm

@ 2936.842N = 900mm -

10) Laden Sie mit Leverage @

W = P . MA Rechner 6ffnen (&'

@ 2945N = 310N - 9.5
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11) Maximales Biegemoment im Hebel @

M, =P- (11 — dl) Rechner 6ffnen @
B0 275158.7N*mm = 310N - (900mm — 12.3913mm)

12) Mechanischer Vorteil L‘J

W Rechner 6ffnen (&'

2945N
Bos=
310N
13) Reaktionskraft am Drehpunkt des Hebels bei gegebenem Lagerdruck
@
Rf = Pb . dl . lf Rechner 6ffnen (&'

B0 2963.999N = 20.8N/mm? - 12.3913mm - 11.5mm

14) Reaktionskraft am Drehpunkt des Hebels bei gegebener Anstrengung,
Last und eingeschlossenem Winkel @

Rechner 6ffnen (&

Rf:\/W2+P2—2-W-P-cos(e)

B0 2966.646N = \/ (2945N)2 + (310N)? — 2 - 2945N - 310N - cos(91°)
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15) Reaktionskraft am Drehpunkt des rechtwinkligen Hebels @

2 2 Rechner 6ffnen (&'
Ri=VW*+P

B0 2961.271N = \/ (2945N)? + (310N)?

Design des Drehbolzens &'

16) Druckspannung im Drehpunkt des Hebels bei gegebener
Reaktionskraft, Tiefe des Hebelarms @

Rf Rechner 6ffnen (&'

Bt = 3

2964N
12.3913mm - 9.242006mm

B 25.88184N/mm> =

17) Durchmesser des Drehzapfens bei Druckspannung im Zapfen @

B -

Rf Rechner 6ffnen (&'

1

thp

2964N
25.9N/mm? - 9.242006mm

@ 12.38261mm =
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18) Durchmesser des Drehzapfens des Hebels bei gegebenem

Biegemoment und Kraftaufwand @

- ‘
Mb > Rechner 6ffnen (&

Bd=0)- <?

275404N*
B 11.6mm = (900mm) — < ™ ??10N mm)

19) Durchmesser des Drehzapfens des Hebels bei gegebener
Reaktionskraft und Lagerdruck @

R Rechner 6ffnen @
M d =
. TPk
2964N
@12.3913mm=

20.8N/mm? - 11.5mm
20) Lagerdruck im Drehzapfen des Hebels bei gegebener Reaktionskraft
und Durchmesser des Zapfens @

R Rechner 6ffnen (&'

@ = d; - I

2964N
12.3913mm - 11.5mm

B0 20.80001N/mm: =
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21) Lange der Drehzapfennabe bei Druckspannung im Zapfen @

R; Rechner 6ffnen (&'

.1_ dl

2964N
25.9N/mm? - 12.3913mm

@ 9.235524mm =

22) Lange des Drehzapfens des Hebels bei gegebener Reaktionskraft und
Lagerdruck @

1 B Rf Rechner 6ffnen (&
TPy d
2964N
@ 11.5mm =

20.8N/mm? - 12.3913mm

23) Maximale Lange des Drehzapfens des Hebels bei gegebenem
Durchmesser des Drehzapfens ['_‘:

lf=2-d; Rechner &ffnen (3

@ 24.7826mm = 2 - 12.3913mm
Hebelarm

24) AuBendurchmesser der Nabe im Hebel @

Do = 2 . dl Rechner 6ffnen (&'

@ 24.7826mm = 2 - 12.3913mm
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25) Breite des Hebelarms bei gegebener Tiefe C‘:

d Rechner 6ffnen (¢
Bb-5

2

28.4mm
B 142mm="—
2

26) Lange der Hauptachse fiir Hebel mit elliptischem Querschnitt bei
gegebener Nebenachse @
a—=2- b Rechner 6ffnen (&'

@ 28.6mm = 2 - 14.3mm

27) Lange der Nebenachse fir Hebel mit elliptischem Querschnitt bei
gegebener Hauptachse @

a Rechner 6ffnen (&

Br=1-

28.6
a 14.3mm = %

28) Lange des Anstrengungsarms bei Belastung und Anstrengung @
12 Rechner 6ffnen (&

11:W§

95mm

310N

@ 902.5mm = 2945N -
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29) Lange des Kraftarms bei gegebener Hebelwirkung @
11 — 12 - MA Rechner 6ffnen (&'

@ 902.5mm = 95mm - 9.5

30) Lange des Kraftarms des Hebels bei gegebenem Biegemoment @

M
BL=(d)+ <?b

) Rechner 6ffnen (&'

275404N*mm
791 — (12.391
B0 900.7913mm = (12.39 3mm)+< 210N )

31) Lange des Lastarms bei gegebener Hebelwirkung @

11 Rechner 6ffnen (&'
b= i
MA
00
B 94.73684mm = %

32) Lange des Lastarms bei gegebener Last und Kraft C‘:

11 Rechner 6ffnen (&'

12:PW

900mm

4.73684mm = 310N - ———
@9 73684mm = 310 0IEN
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33) Tiefe des Hebelarms bei gegebener Breite C‘:

d = 2 . bl Rechner 6ffnen (&'
B 28.4mm = 2 14.2mm

34) Winkel zwischen den Hebelarmen bei Kraft, Last und Nettoreaktion am
Drehpunkt L‘:

Rechner 6ffnen (&
W2+ P2 — (R¢)
2-W-P

0 = arccos

. (2945N)” + (310N)” — (2966.646N)>
.99991° =
B0 90.9999 arccos ( > 9015N 310N
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Verwendete Variablen

a Hauptachse des Hebelellipsenabschnitts (Millimeter)
b Nebenachse des Hebelellipsenabschnitts (Millimeter)

b, Breite des Hebelarms (Millimeter)
d Tiefe des Hebelarms (Millimeter)

d4 Durchmesser des Hebeldrehpunktbolzens (Millimeter)
Do AuBendurchmesser des Hebelnaben (Millimeter)

| Léange des Bolzenkopfes (Millimeter)

I4 Lange des Kraftarms (Millimeter)

l5 Lange des Lastarms (Millimeter)

l¢ Lange des Hebeldrehpunktbolzens (Millimeter)
M}, Biegemoment im Hebel (Newton Millimeter)

MA Mechanischer Hebelvorteil
P Kraftaufwand am Hebel (Newton)

Pb Lagerdruck im Drehbolzen des Hebels (Newton / Quadratmillimeter)
R¢ Kraft am Hebeldrehpunkt (Newton)

R¢' Nettokraft am Hebeldrehpunkt (Newton)

W Last am Hebel (Newton)

0 Winkel zwischen Hebelarmen (Grad)

O, Biegespannung im Hebelarm (Newton pro Quadratmillimeter)

O‘tfp Druckspannung im Drehbolzen (Newton pro Quadratmillimeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

e Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

e Funktion: arccos, arccos(Number)
Die Arkuskosinusfunktion ist die Umkehrfunktion der Kosinusfunktion. Es ist
die Funktion, die ein Verhéltnis als Eingabe verwendet und den Winkel
zurtickgibt, dessen Kosinus diesem Verhéltnis entspricht.

e Funktion: cos, cos(Angle)
Der Kosinus eines Winkels ist das Verhéltnis der an den Winkel
angrenzenden Seite zur Hypothenuse des Dreiecks.

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl
als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurtickgibt.

e Messung: Lange in Millimeter (mm)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Druck in Newton / Quadratmillimeter (N/mm?)
Druck Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung @

e Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung @

e Messung: Drehmoment in Newton Millimeter (N*mm)
Drehmoment Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Betonen in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm?)
Betonen Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

e Kraftschrauben Formeln @ ¢ Gestaltung der Tasten Formeln L‘J

e Castiglianos Theorem zur e Design des Hebels Formeln @
Durchbiegung in komplexen e Auslegung von Druckbehaltern
Strukturen Formeln Ky Formeln ['_‘;

* Auslegung von Riementrieben ¢ Auslegung von Wilzlagern
Formeln @ Formeln @

Fuhlen Sie sich frei, dieses Dokument mit lhren Freunden
zu TEILEN!
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