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Lista de 52 Diseno de recipientes a presién. Férmulas
Diseino de recipientes a presion. @

Ecuacién de Bernie y Clavarino @

1) Diametro interior del cilindro presurizado a partir de la ecuaciéon de Bernie @

2- tW Calculadora abierta (&'
(M) 5\ 4
o—((1+v)-P;)
2 - 30mm
(( 75N /mm?+((1—(0.3)-10.2MPa)) >0-5) 1

di: (

@ 755.2067mm =

75N /mm—((14-0.3)-10.2MPa)

2) Diametro interior del cilindro presurizado a partir de la ecuacion de Clavarino C‘:

2. tw Calculadora abierta (&'
4=
( o, +((1—(2v)Py)) )0-5 1
oy —((1+v)-P;)
2 - 30mm

a 1066.826mm =

(( 75N /mm+((1—(2-0.3)-10.2MPa)) )0'5) 1
75N /mm2—((1+0.3)-10.2MPa) -

3) Espesor del cilindro presurizado de la ecuacién de Bernie @

ty, = <%> ) <(<G;t+_($1—+(:§ E;) >0~5) - 1) Calculadora abierta (&

465mm 75N/mm? + ((1 — (0.3) - 10.2MPa)) \ *°
& 18.47176mm - ( 2 ) ' ((( 75N/mm: — ((1 + 0.3) - 10.2MPa) ) ) N 1)
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4) Espesor del cilindro presurizado de la ecuacién de Clavarino @

- (3) (5 )

[ 465mm 75N /mm? 4 ((1 — (2 - 0.3) - 10.2MPa)) \ *°
& 13.07617mm = ( 2 ) ' ((( 75N /mm? — ((1 + 0.3) - 10.2MPa) ) ) a 1)

Perno de cilindro presurizado (¢

Calculadora abierta (&'

5) Cambio en la carga externa debido a la presién dentro del cilindro dado kb y kc @

A kb Calculadora abierta (&'
Pi=Pext | — 71—
i ( ke + ky, )

1180kN
() 5193.662N = 25000N - ( /rom )

4500kN/mm + 1180kN/mm

6) Cambio en la carga externa sobre el perno debido a la presion dentro del cilindro C‘:

APi — Pb _ ]_31 Calculadora abierta (&'
B 4500N = 24500N — 20000N

7) Carga externa sobre el perno debido a la presion interna dados kb y kc @

kc k Calculadora abierta (%!
P, — AP;. (g)
ky,

4500kN /mm + 1180kN/mm
@ 24308.47N = 5050N -

1180kN/mm
8) Carga maxima dentro del cilindro presurizado cuando la junta esta a punto de abrirse @
kc + kb Calculadora abierta (&'
Pmax - Pl I e —
kp,

4500kN/mm + 1180kN/mm
@ 96271.19N = 20000N -

1180kN /mm
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9) Carga resultante sobre el perno dada Precarga C‘:
Py, =P + AP;
a 25050N = 20000N + 5050N

10) Diametro interno del cilindro presurizado C‘:

Qd -2

tw

30mm

1
75N/mm>+10.2MPa \ 2 1
75N /mm?>—10.2MPa -

@ 409.1269mm = 2 -

4117

Calculadora abierta (&'

Calculadora abierta (¢

11) Disminucién en el diametro exterior del cilindro debido a la deformacion total en el recipiente a

presion L‘;
5. =8 — 8

@ 0.8mm = 1.20mm — 0.4mm

12) Espesor del cilindro presurizado @
d +P\?
. p .
te = | — | - ot -1
2 o, — Pj
1
465mm 75N /mm? + 10.2MPa \ Z
B 34.097mm = < 2 ) ' ((( 75N /mm* — 10.2MPa) ) N 1)

13) Precarga inicial debido al apriete de pernos @

@P =P, - AP

a 19450N = 24500N — 5050N
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14) Precarga inicial debido al apriete de pernos dados kb y kc @

kb Calculadora abierta (&'
P, = Pmax I
@r <m+m>

0 5235.211N = 25200N - ( 1180kN/mm )

4500kN /mm + 1180kN/mm

Junta de junta @

15) Aumento en el diametro interior de la camisa debido a la deformacion total del recipiente a
presion L’.‘

Sj =06 — 9, Calculadora abierta (&'
B 0.4mm = 1.20mm — 0.80mm

16) Deformacion total del recipiente a presién debido al aumento del didametro interior de la camisa

@

_ ierta (@
0= 6j + &, Calculadora abierta
@ 1.2mm = 0.4mm + 0.80mm

17) Diametro nominal de junta de junta @

t Calculadora abierta (%'
Bd= /K ——
2-7m-E

25mm
2 - 7-90000N /mm?

) 15.00091mm = \/ 5090kN /mm -

18) Diametro nominal del perno de la junta de junta dada la rigidez, el espesor total y el médulo de
Young @

1 Calculadora abierta (&'
d=4/ky-4- ——
w- B

55mm
7 - 90000N /mm?
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19) Espesor del miembro bajo compresion para junta de empaquetadura C‘:

d2 E Calculadora abierta ('
t=(m-— - [ =
4 K

() 3.124619mm — (15mm)” | /90000N/mm?
. e 4 5090kN /mm

20) Espesor total de la junta de empaque dada la rigidez, el diametro nominal y el médulo de Young

@

d2 E Calculadora abierta ('
Bl=(r ) (—
4 ky,

() 13.47823mm — (15mm)* ) / 90000N /mm:
. e 4 1180kN/mm

21) Médulo de Young de junta de estanqueidad dada la rigidez, el espesor total y el diametro
nominal @

Calculadora abierta (&'
E = kb : d2
55mm
B 367258.9N/mm® = 1180kN /mm - —

4

22) Modulo de Young de junta de junta @

Calculadora abierta (&
E=4.K- W
7'(' .

25mm

B 720087.7N/mm = 4 - 5090kN /mm - ————
- ((15mm)2)
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23) Rigidez aproximada de la tapa del cilindro, la brida del cilindro y la junta C‘:

E ) Calculadora abierta (&

Bx- @) (7

(B 5089.38KN /mm = (27~ ((15mm)?)) - (W)

25mm

24) Rigidez combinada de la tapa del cilindro, la brida del cilindro y la junta L‘;

B:-

1 Calculadora abierta (%!
1 1 1
(%) + (&) + (&)

B 4721.105kN/mm =

1

1 1 1
( 10050kN/mm> + ( 11100kN/mm) + (45000kN/mm)

25) Rigidez de la brida del cilindro de la junta de estanqueidad @

1 Calculadora abierta (&'
SOR(OHO)
ke ) kg
1
B 9950.495kN /mm =
< 4500k1N/mm ) - (( 100501(1N/rnm ) + ( 45000klN/mm ))

26) Rigidez de la junta de junta de junta L‘/

Bk -

R

B 30646.98kN/mm =

1

(i) — ((somimr) + (o))
4500kN/mm 10050kN /mm 11100kN/mm
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27) Rigidez de la tapa del cilindro de la junta de estanqueidad @

1 Calculadora abierta (&'

IR OGS

B0 9098.361kN/mm =

1
(i) — (oo + (owie))
4500kN /mm 11100kN/mm 45000kN /mm

28) Rigidez del perno de la junta de estanqueidad dado el diametro nominal, el espesor total y el
modulo de Young @

d2 E Calculadora abierta (¢
e k. — .=
@=- () ()

(15mm)? 90000N /mm?
4 55mm

B 289.1693kN/mm = <7r :

Recipiente cilindrico grueso %'

29) Esfuerzo longitudinal en cilindro grueso sujeto a presion interna @

Calculadora abierta (%'

42

1

(do) — ()

01: Pi'

(465mm)>
((550mm)2> . ((465mm)2)

B 25.56355N /mm® = | 10.2MPa -

30) Esfuerzo radial en cilindro grueso sujeto a presion externa @

Calculadora abierta (&'

d? d?
=P, ——2— |- [1- | ——
(550mm)* (465mm)>
1.725723N/mm? = | 8MPa - - |
E / ((550mm)2> - ((465mm)2> 4. ((240mm)2)
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31) Esfuerzo radial en cilindro grueso sujeto a presion interna @

2 2 Calculadora abierta (%!
d: a2
0~ (") (%) )

4 2 2
7.999704N /mm’ — | 10.2MPa.- (465mm) | (650mm)”
((550mm)2> - ((465mm)2) 4. ((240mm)2)
32) Esfuerzo tangencial en cilindro grueso sometido a presion externa @
d2 d2 Calculadora abierta (¢
Otang — P, - —— | —_— +1
(d5) — (d7) 4-(r?)
550mm)’ 465mm)>
) 54.37396N/mm* = | 8MPa - (550mm) B T S
((550mm)2) - ((465mm)2) 4. <(240mm)2)

33) Esfuerzo tangencial en cilindro grueso sometido a presion interna L‘l

2 2 Calculadora abierta (%!
d: d?
0w (" ) () )

59.1268N/mm?* = | 10.2MPa -

(465mm)’ (550mm)*

((550mm)2) - ((465mm)2) 4. ((240mm)2) o

34) Presion externa que actua sobre un cilindro grueso dada la tension radial @

Calculadora abierta (¢
Or

PO: 2 2
(@) - ((385) +1)

80N /mm?

(550mm)? ) (465mm)* 1
((550mm)2) - <(465mm)2> 4 ((240mm)2)
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35) Presion externa que actua sobre un cilindro grueso dada la tension tangencial @

Gtang

PO: 2 2
(@) () )

48N /mm?

@ 7.062204MPa =

(550mm)* [ (a65mm)*
(i) () )

36) Presion Interna en Cilindro Grueso dada la Tension Longitudinal @

(d3) — (d7)

42

1

Pi:Gl'

((55Omm)2> - <(465mm)2)
(465mm)*

B 27.13239MPa = 68N /mm: -

37) Presion Interna en Cilindro Grueso dada la Tension Radial G‘

B -

Op

(@) (Ge)

80N /mm?

@ 13.80085MPa =

(465mm)2 . (550—mm)2
(it ((smiy )+

38) Presion Interna en Cilindro Grueso dada la Tension Tangencial @

ctang

Pi: 2 2
(@) - () +1)

48N /mm>

a 8.280509MPa =

(465mm)> _(550mm)* _
( ((550mm)” ) — ((465mm)”) ) ' ((4'((240‘“‘“)2) ) ’ 1)
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Recipiente cilindrico delgado (¢

39) Diametro interior de capa esférica delgada dado volumen L‘:

V7

0.25m’ \ 7
) 781.5926mm = (6- — )

Calculadora abierta (&'

™

40) Diametro interior de la carcasa esférica delgada dada la tensién de traccion admisible @

Calculadora abierta (¢

di:4-tw-;—ti

75N /mm?

a 882.3529mm = 4 - 30mm - —
10.2MPa

41) Diametro interior del cilindro delgado dada la tensién longitudinal @

Calculadora abierta (&'

d1:4tw](;_11

68N /mm>

42) Diametro interior del cilindro delgado dada la tensién tangencial C’a

o) Calculadora abierta (¢
tang

P;

Bd=2t,-

48N /mm?

a 282.3529mm = 2 - 30mm - 10.2MPa

43) Esfuerzo longitudinal en cilindro delgado dada la presion interna @
di Calculadora abierta (¢

4ty

GIZPi'

465mm
4 . 30mm
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44) Esfuerzo tangencial en cilindro delgado dada la presion interna C‘:

di Calculadora abierta ('

Gtang:Pi. 2ty

465mm

.05N > =10.2MPa . ———
@7905 /mm 0 T —

45) Espesor de capa esférica delgada dada la tension de traccion admisible @

d. Calculadora abierta (&'
i

465mm

46) Espesor de la pared del cilindro del cilindro delgado dada la tension longitudinal @

di Calculadora abierta (&'

4'(51

At.=P::

465mm

a 17.4375mm = 10.2MPa - —————
4 - 68N/mm?

47) Espesor de la pared del cilindro del cilindro delgado dada la tension tangencial @

di Calculadora abierta (&'
by =Py =0
2- Otang
465mm
49.4062 =10.2MPa - —
) 49.40625mm = 10.2MPa I

48) Presion interna en capa esférica delgada dada la tension de traccion admisible @

Calculadora abierta (&'

P1:4twcd—i

75N /mm?

B 19.35484MPa = 4 - 30mm - o
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49) Presion interna en cilindro delgado dada la tension tangencial C‘:

Gtang
qP; =2t -
BPF -2t
48N /mm?
@ 6.193548MPa = 2 - 30mm - ————
465mm

50) Presion interna en un cilindro delgado dada la tensién longitudinal G‘

1

Pi:4-tw-di

68N /mm?

17.54839MPa = 4 -
@ 7.54839MPa 30mm - —

51) Tension de traccion admisible en capa esférica delgada @

d;

Gt:Pi'm

465mm

525N > =10.2MPa - ——
@3955 /mm 0 & T 3omm

52) Volumen de capa esférica delgada dado el diametro interior @

d3
V=m —1
6
465mm)*
B 0.052645m° = 7 - %

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

13/17

Calculadora abierta (&'

Calculadora abierta (&'

Calculadora abierta (&'

Calculadora abierta (&'


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/es/internal-pressure-in-thin-cylinder-given-tangential-stress-calculator/Calc-25103
https://www.calculatoratoz.com/es/internal-pressure-in-thin-cylinder-given-longitudinal-stress-calculator/Calc-25107
https://www.calculatoratoz.com/es/permissible-tensile-stress-in-thin-spherical-shell-calculator/Calc-25126
https://www.calculatoratoz.com/es/volume-of-thin-spherical-shell-given-inner-diameter-calculator/Calc-25146
https://www.calculatoratoz.com/es/internal-pressure-in-thin-cylinder-given-tangential-stress-calculator/Calc-25103
https://www.calculatoratoz.com/es/internal-pressure-in-thin-cylinder-given-longitudinal-stress-calculator/Calc-25107
https://www.calculatoratoz.com/es/permissible-tensile-stress-in-thin-spherical-shell-calculator/Calc-25126
https://www.calculatoratoz.com/es/volume-of-thin-spherical-shell-given-inner-diameter-calculator/Calc-25146

Design of Pressure Vessels Formulas... 14/17

Variables utilizadas

« d Diametro nominal del perno en el cilindro (Milimetro)

. di Diametro interior del cilindro presurizado (Milimetro)
. do Diametro exterior del cilindro presurizado (Milimetro)

e E Modulo de elasticidad para juntas de estanqueidad (Newton por milimetro cuadrado)
o K Rigidez aproximada de la junta con empaque (Kilonewton por milimetro)

« k4 Rigidez de la tapa del cilindro presurizado (Kilonewton por milimetro)

. k2 Rigidez de la brida del cilindro presurizado (Kilonewton por milimetro)

. kb Rigidez del perno del cilindro presurizado (Kilonewton por milimetro)

. kc Rigidez combinada para juntas de estanqueidad (Kilonewton por milimetro)
o kg Rigidez de la junta (Kilonewton por milimetro)

« | Grosor total de las piezas unidas por perno (Milimetro)

o Py, Carga resultante en el perno del cilindro presurizado (Newton)
. Pext Carga externa sobre perno de cilindro presurizado (Newton)
. Pi Presion interna en el cilindro (megapascales)

o P| Precarga inicial debido al apriete de pernos (Newton)

o Pax Fuerza maxima dentro del cilindro presurizado (Newton)

° Po Presién externa sobre el cilindro (megapascales)

¢ I Radio del cilindro presurizado (Milimetro)
o t Espesor del miembro bajo compresion (Milimetro)

« t,, Espesor de la pared del cilindro presurizado (Milimetro)

¢ V Volumen de una capa esférica delgada (Metro ctibico)
o O Deformacion total del recipiente a presion (Milimetro)

o O Disminucion del didmetro exterior del cilindro (Milimetro)

. 6j Aumento del diametro interior de la chaqueta (Milimetro)

o AP; Aumento de la carga del perno del cilindro (Newton)

e O) Esfuerzo longitudinal en un cilindro presurizado (Newton por milimetro cuadrado)

e O} Esfuerzo radial en un cilindro presurizado (Newton por milimetro cuadrado)

¢ Oy Esfuerzo de traccion admisible en un cilindro presurizado (Newton por milimetro cuadrado)

* Otang Esfuerzo tangencial en un cilindro presurizado (Newton por milimetro cuadrado)
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¢ V Relacion de Poisson de un cilindro presurizado
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

e Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquimedes.
e Funcion: sqrt, sqrt(Number)
Una funcién de raiz cuadrada es una funcién que toma un numero no negativo como entrada y
devuelve la raiz cuadrada del nimero de entrada dado.
e Medicion: Longitud in Milimetro (mm)
Longitud Conversién de unidades @
e Medicién: Volumen in Metro cubico (m?)
Volumen Conversién de unidades @
¢ Medicién: Presion in megapascales (MPa)
Presién Conversion de unidades @
e Medicion: Fuerza in Newton (N)
Fuerza Conversién de unidades @
¢ Medicién: Constante de rigidez in Kilonewton por milimetro (kN/mm)
Constante de rigidez Conversion de unidades @
e Medicion: Estrés in Newton por milimetro cuadrado (N/mm?)
Estrés Conversion de unidades @
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Consulte otras listas de formulas

¢ Tornillos de potencia Férmulas G‘ ¢ Diseifo de recipientes a presion. Formulas @
o Diseio de transmisiones por correa
Foérmulas @
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