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Lista 52 Projektowanie zbiornikéw cisnieniowych Formuty

Projektowanie zbiornikéw cisnieniowych @

Réwnanie Berniego i Clavarino (¢

1) Grubos¢ cylindra ciSnieniowego z réwnania Berniego L‘J

o (i) . (Gt + ((1 . (V) . Pl)) >0.5 L Otwoérz kalkulator (¢
oo 2 o, — ((1+v)-Py)
[ 465mm 75N /mm? + ((1 — (0.3) - 10.2MPa)) \ *°
& 18.47176mm - ( 2 ) ’ ((( 75N/mm: — ((1 + 0.3) - 10.2MPa) ) ) N 1)

2) Grubosé¢ cylindra cisnieniowego z rownania Clavarino @

) 0.5 Otwoérz kalkulator (%
@ - (&) (((m Py
2 o — ((L+v)-Py)
[/ 465mm 75N /mm? + ((1 — (2 - 0.3) - 10.2MPa)) \ *°
& 13.07617mm = ( 2 ) ’ ((( 75N/mm® — ((1+ 0.3) - 10.2MPa) ) ) N 1)

3) Srednica wewnetrzna cylindra ci$nieniowego z réwnania Berniego G'

2ty Otworz kalkulator (%!

(M ) 5\ 4
Gt_((l“l‘v)'Pi)
2 - 30mm
(( 75N /mme+((1—(0.3)-10.2MPa)) >045) .

di: (

a 755.2067mm =

75N /mm>—((1+0.3)-10.2MPa)
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4) Srednica wewnetrzna cylindra pod ci$nieniem z réwnania Clavarino G‘

2ty Otworz kalkulator (%!
-
( o,+((1—(2v)-Py)) )0-5 1
oy —((1+v)-Py)
2 - 30mm

a 1066.826mm =

75N /e ((1-(2:0.3) 10 2MPa)) | 5 1
( 75N /mm*—((1+0.3)-10.2MPa) ) -

Sruba cylindra pod ci$nieniem

5) Grubosé cylindra cisnieniowego (%'

1
d: P.\?
tW fd -1 . L _ 1
2 o, — P
[ 465mm 75N /mm? + 10.2MPa 7
& 34.007mm = ( 2 ) ' ((( 75N /mm® — 10.2MPa) ) - 1)

6) Maksymalne obcigzenie wewnatrz butli pod cisnieniem, gdy ztacze znajduje sie na granicy
otwarcia (9

Otwérz kalkulator (&

&
k. + ky, > Otwérz kalkulator (%

Pmax:Pl‘< kb

4500kN/mm + 1180kN/mm )

B 96271.19N = 20000N - ( 1180kN /mm

7) Obciazenie wynikowe podane na srube Obcigzenie wstepne @

Py, =P+ AP; Otwoérz kalkulator (%'

@ 25050N = 20000N + 5050N
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8) Obciagzenie zewnetrzne sruby spowodowane cisnieniem wewnetrznym przy danym kb i kc @

kc k Otworz kalkulator ('
Pext — AP; - (Q)
ky,

4500kN 1180kN
a24308.47N=5050N-( 500kN/mm + 1180 /mm)

1180kN/mm

9) Poczatkowe napiecie wstepne spowodowane dokreceniem srub L‘J

P, =P, — AP; Otwérz kalkulator (&

@ 19450N = 24500N — 5050N

10) Srednica wewnetrzna cylindra cisnieniowego @

@¢:z<

t Otwérz kalkulator

30mm
1
75N/mm2+10.2MPa \ 2 1
75N /mm>—10.2MPa B

11) Wstepne napiecie wstepne spowodowane dokreceniem sruby przy danych kb i kc ['_‘:

a 409.1269mm = 2 -

k;, Otwérz kalkulator (&'
B P =Poax | ———
@r <m+m>

1180kN /mm
a 5235.211N = 25200N -

4500kN/mm + 1180kN/mm

12) Zmiana obcigzenia zewnetrznego z powodu ci$nienia wewnatrz cylindra podane kb i kc @

k Otwoérz kalkulator (&'
@Amsz-(—J;)
kc + kb

1180kN
() 5193.662N = 25000N - ( /rom )

4500kN /mm + 1180kN/mm
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13) Zmiana zewnetrznego obcigzenia sruby z powodu cisnienia wewnatrz cylindra @
APj — Pb _ P1 Otwérz kalkulator (&
B 4500N = 24500N — 20000N

14) Zmniejszenie sSrednicy zewnetrznej cylindra biorgc pod uwage catkowite odksztatcenie w
zbiorniku cisnieniowym (%'

Bs.=5-5

@ 0.8mm = 1.20mm — 0.4mm

Otwérz kalkulator (&

Uszczelka ®

15) Catkowita grubos¢ potaczenia uszczelek podana sztywnos¢, srednica nominalna i modut
Younga @

Bl=(~ &N (E

- . »

13.47893mm — (. (15mm)° ) ( 90000N /mum:
a . mm = | - 4 : ( 1180kN/mm>

Otwérz kalkulator (&

16) Catkowite odksztatcenie naczynia cisnieniowego przy wzroscie wewnetrznej srednicy ptaszcza
@

— Otworz kalkulator ('
8_8j+6c 6rz kalkulator
@ 1.2mm = 0.4mm + 0.80mm

17) Grubos¢ preta sciskanego dla potgczenia uszczelkowego @

At — d E
Bi=( 7 ) (%

31946190 — [ . (5mm)° ) (90000N/mm:
@ 5.124619mm = (7 ‘(5ogokN/mm)

Otworz kalkulator (&
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18) Modut Younga potaczenia uszczelek z uwzglednieniem sztywnosci, grubosci catkowitej i
srednicy nominalnej @

1 Otworz kalkulator (&

BE=k, ——

d
T - I
55mm

(15mnr1)2
™ 1

B 367258.9N/mm* = 1180kN /mm -

19) Modut Younga ztgcza uszczelniajgcego @
Otworz kalkulator (¢

t

25mm

B 720087.7N/mm* = 4 - 5090kN /mm - —————
- ((15mm)2)

20) Potaczona sztywnosc¢ pokrywy cylindra, kotnierza cylindra i uszczelki L‘J

1 Otworz kalkulator (¢
1 1 1
(%) + (&) + (&)

B 4721.105kN/mm =

1

1 1 1
( 10050kN/mm> + ( 11100kN/mm) + (45000kN/mm)

21) Przyblizona sztywnos¢ pokrywy cylindra, kotnierza cylindra i uszczelki @

E ) Otwérz kalkulator (&

Bx- @) (7

() 5089.38kN/mm = (2 - ((15mm)2)) . (W)

25mm
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22) Srednica nominalna $ruby ztacza uszczelki podana sztywnosé, catkowita grubosé i modut
Younga @

1 Otworz kalkulator (&
d=1/kp-4- ——
7B

55mm
7 - 90000N /mm?

B 30.30094mm = \/ 1180kN/mm - 4 -
23) Srednica nominalna ztacza uszczelki @

t Otwérz kalkulator (&
d= K ——
\/ 2-m-E

25mm
2 - - 90000N /mm?

B 15.00091mm = \/ 5090kN /mm -

24) Sztywnos¢ kotnierza cylindra ztacza uszczelki @

1 Otwérz kalkulator (&'

B - (@)

B 9950.495kN /mm =

0|

1
(i) — ((ootereer) + (b))
4500kN /mm T0050kN /mm 45000kN /mm

25) Sztywnos¢ pokrywy cylindra ztacza uszczelki @

. 1 Otwoérz kalkulator (3!
fx k1 =
() - () + (=)

B0 9098.361kN /mm =

1

) — ( (i) + (woiom )
4500kN /mm 11100kN/mm 45000kN /mm
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26) Sztywnos¢ sruby potaczenia uszczelek przy danej sSrednicy nominalnej, grubosci catkowitej i
module Younga @

d2 E Otworz kalkulator (&
kb = me — . [—
4 1

(15mm)? 90000N /mm?
B0 289.1693kN/mm = | = :
4 55mm

27) Sztywnos¢ uszczelki ztacza uszczelki @

1 Otwérz kalkulator (&

1
1 1 1
< 4500kN /mm ) - (( 10050kN /mm ) + ( 11100kN/mm ))

28) Zwiekszenie wewnetrznej srednicy ptaszcza przy catkowitym odksztatceniu naczynia

B 30646.98kN/mm =

ci$nieniowego ['_,/

5j =38— 3, Otwérz kalkulator (&'
B 0.4mm = 1.20mm — 0.80mm
Gruby zbiornik cylindryczny &'
29) Cisnienie wewnetrzne w grubym cylindrze przy naprezeniu promieniowym @
o Otwérz kalkulator (&'

Br - f

@ s 1

( (d2)—(d?) ) ' (( 4-(«?) > i )

80N /mm?

(465mm)> _(550mm)* _
( ((550mm)” ) — ((465mm)”) ) ' ((4'(@40‘“‘“)2) ) ’ 1)

a 13.80085MPa =
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30) Cisnienie wewnetrzne w grubym cylindrze przy naprezeniu stycznym @

o Otwérz kalkulator (&
tang
P; = ; ;
R S A
(@) ((s87) +1)
48N /mm?
) 8.280509MPa =
(465mm)” ) (550mm)® 1
( ((550mm)2)7((465mm)2> ) ((44((240mm)2) ) + )

31) Cisnienie wewnetrzne w grubym cylindrze przy naprezeniu wzdtuznym @

(dg) o (d12) Otwérz kalkulator (&

-

1

((55Omm)2> - <(465mm)2)
(465mm)>

B 27.13239MPa = 68N /mm: -

32) Cisnienie zewnetrzne dziatajace na gruby cylinder przy naprezeniu promieniowym @

o Otwérz kalkulator (&
Br.- f
d? d? 1
(@w) ((5%) +1)
80N /mm?
) 11.77034MPa =
(550mm)? ) (465mm)*
( ((550mm)2)7<(465mm)2> ) ((4-((240mm)2) ) + 1)
33) Cisnienie zewnetrzne dziatajace na gruby cylinder przy naprezeniu stycznym L’;
Otworz kalkulator ('
cStang
i P, =
@r. d? d? 1
( (d2)—(d?) ) ' <( 4(%) ) + )

48N /mm>

(550mm)” (465mm)”
( ((550mm)2)7((465mm)2> ) ) <<4~((240mm)2) ) * 1)
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34) Naprezenie promieniowe w grubym cylindrze poddanym cisnieniu wewnetrznemu G'

2 2 Otwérz kalkulator (@
d: a2
0~ (" ) () )
&

4 2 2
7.999704N /mm* = | 10.2MPa - (465mm) S (s50mm)*

((550mm)2> - ((465mm)2) 4. ((240mm)2)

35) Naprezenie promieniowe w grubym cylindrze poddanym ci$nieniu zewnetrznemu @

dg d12 Otworz kalkulator (&'
@ <P°' (@) - (d?>) | (1‘ (4-@2)))

(550mm)> . _ (465mm)®
((550mm)2) - ((465mm)2) 4. ( 240mm) )

B 1.725723N/mm* = | 8MPa-

36) Naprezenie styczne w grubym cylindrze poddanym cisnieniu wewnetrznemu L’.‘

2 2 Otwérz kalkulator @
d: a2
B (" ) () )
=

59.1268N/mm?* = | 10.2MPa -

(465mm)’ (550mm)*

((550mm)2) - ((465mm)2) 4. ((240mm)2) o

37) Naprezenie styczne w grubym cylindrze poddanym cis$nieniu zewnetrznemu @

dg d12 Otworz kalkulator ('
(W) | ((m> “)

(550mm)’ ‘ (465mm)’
((550mm)2) - ((465mm)2) 4. <(240mm)2)

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!
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38) Naprezenie wzdtuzne w grubym cylindrze poddanym cisnieniu wewnetrznemu @

d2 Otwérz kalkulator (@

1

@ =" @

(465mm)>
((550mm)2> - ((465mm)2)

B 25.56355N/mm® = | 10.2MPa -

Cienki zbiornik cylindryczny @

39) Cisnienie wewnetrzne w cienkiej sferycznej powtoce przy dopuszczalnym naprezeniu
rozciggajacym G‘

o Otwérz kalkulator @
P, =4-t,- T
75N 2
) 19.35484MPa = 4 - 30mm - 75N/
465mm
40) Cisnienie wewnetrzne w cienkim cylindrze przy naprezeniu stycznym @
o Otwoérz kalkulator (%
tang
P, =2ty -
d;
48N 2
() 6.193548MPa = 2 - 30mm - 48N/
465mm
41) Cisnienie wewnetrzne w cienkim cylindrze przy naprezeniu wzdiuznym L‘J
Otwérz kalkulator (&

4.+ .01
Pl 4 -ty a4

68N /mm?

17.54839MPa = 4 - .
a 7.54839MPa 30mm - —
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42) Dopuszczalne naprezenie rozciagajace w cienkiej sferycznej powtoce @

d Otwérz kalkulator (&
1

Gt:Pi. 4tw

465mm

525N /mm? = 10.2MPa - ————
B 39.525N /mm> = 10 8 e

43) Grubosé¢ cienkiej sferycznej powloki podana Dopuszczalne naprezenie rozciggajace G‘

d. Otwérz kalkulator (&
i

465mm

44) Grubos¢ scianki cylindra cienkiego cylindra przy naprezeniu stycznym @

d: Otwérz kalkulator &'
1

At =P

2- Otang

465mm

B0 49.40625mm = 10.2MPa - —————
2 - 48N/mm?

45) Grubos¢ scianki cylindra cienkiego cylindra przy naprezeniu wzdtuznym @

d; Otwoérz kalkulator (&'
tw =P;-
4 . Gl
465mm
17.4 =10.2MPa- ——
@ 7.4375mm 0 a 268N/

46) Naprezenie styczne w cienkim cylindrze przy cisnieniu wewnetrznym L‘J

d. Otwérz kalkulator (&'
i

465mm

.05N/mm? = 10.2MPa - ————
) 79.05N/mm* = 10.2MPa 5 30mm
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47) Naprezenie wzdtuzne w cienkim cylindrze przy cisnieniu wewnetrznym @

d;
GIZPi'4 ;
Cbw

465mm

525N /mm? = 10.2MPa - ————
B 39.525N /mm> = 10 8 e

48) Objetos¢ cienkiej kulistej powtoki przy podanej srednicy wewnetrznej @

d3
AV =m-—
B 6
(465mm)3
@ 0.052645m° = 7+ ~— ——

49) Srednica wewnetrzna cienkiego walca przy naprezeniu stycznym L‘:

Gtang
Bd v p
) 282.3529 2. 30 48N /mm
10.2MPa

50) Srednica wewnetrzna cienkiego walca przy naprezeniu wzdtuznym L’;

01

d:4.t . —_—

Q=4 o
68N /mm?

13/18

Otwérz kalkulator (&

Otwérz kalkulator (&

Otwoérz kalkulator (&'

Otwérz kalkulator (&'

51) Wewnetrzna srednica cienkiej kulistej powtoki przy dopuszczalnym naprezeniu rozciggajacym

@
di:4'tw'&
P;

75N /mm?

@ 882.3529mm = 4 - 30mm - '10.2MPa
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52) Wewnetrzna srednica cienkiej kulistej skorupy podana objetos¢ @

V¥

1
0.25m*\ 3
) 781.5926mm = (6. o )

™

Otwérz kalkulator (&
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Uzywane zmienne

¢ d Nominalna $rednica $ruby na cylindrze (Milimetr)

o d; Srednica wewnetrzna cylindra cisnieniowego (Milimetr)

. do Srednica zewnetrzna cylindra ci$nieniowego (Milimetr)

o E Modut sprezystosci dla potgczenia uszczelkowego (Newton na milimetr kwadratowy)
o K Przyblizona sztywnos$é uszczelnionego ztgcza (Kiloniuton na milimetr)

o k4 Sztywnos¢ pokrywy butli pod cisnieniem (Kiloniuton na milimetr)

o ko Sztywnosc¢ kotnierza butli cisnieniowej (Kiloniuton na milimetr)

o kp Sztywnos¢ sruby cylindra cisnieniowego (Kiloniuton na milimetr)

. kc taczna sztywnos$c¢ dla potgczenia uszczelki (Kiloniuton na milimetr)

o kg Sztywno$¢ uszezelki (Kiloniuton na milimetr)

o | Catkowita grubos¢ czesci utrzymywanych razem przez Bolt (Milimetr)

o Py, Wynikowe obcigzenie na srubie cylindra cisnieniowego (Newton)

. Pext Obcigzenie zewnetrzne na $rubie cylindra cisnieniowego (Newton)

o P; Cisnienie wewnetrzne w cylindrze (Megapaskal)

o P| Wstepne napiecie wstepne spowodowane dokrecaniem $rub (Newton)

. Pmax Maksymalna sita wewnatrz cylindra pod cisnieniem (Newton)

o P, Cisnienie zewnetrzne na cylinder (Megapaskal)

e I Promien cylindra pod cisnieniem (Milimetr)

o t Grubos$¢ preta pod $ciskaniem (Milimetr)

o t,, Grubos¢ Scianki cylindra cisnieniowego (Milimetr)

¢ V Objetosé cienkiej kulistej powtoki (Szescienny Metr )

o ® Catkowite odksztatcenie naczynia cisnieniowego (Milimetr)

o 8. Zmniejszenie $rednicy zewnetrznej cylindra (Milimetr)

. 6j Zwiekszenie $rednicy wewnetrznej kurtki (Milimetr)

o AP; Zwigkszenie obcigzenia sruby cylindra (Newton)

¢ O) Naprezenie wzdtuzne w cylindrze cinieniowym (Newton na milimetr kwadratowy)

e O} Naprezenie promieniowe w cylindrze cinieniowym (Newton na milimetr kwadratowy)
¢ Oy Dopuszczalne naprezenie rozciggajgce w cylindrze cisnieniowym (Newton na milimetr kwadratowy)

* Otang Naprezenie styczne w cylindrze cisnieniowym (Newton na milimetr kwadratowy)
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¢ V Wspotczynnik Poissona cylindra sprezonego
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State, funkcje, stosowane pomiary

o Staly: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Stata Archimedesa

¢ Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, ktora przyjmuje jako dane wejsciowe liczbe nieujemnag i
zwraca pierwiastek kwadratowy podanej liczby wejsciowey.

e Pomiar: Dtugos¢ in Milimetr (mm)
Dtugosc¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Tom in Szescienny Metr (m®)
Tom Konwersja jednostek L‘:

e Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa)
Nacisk Konwersja jednostek (9

e Pomiar: Zmuszac¢ in Newton (N)
Zmuszac Konwersja jednostek L‘:

e Pomiar: Stata sztywnos¢ in Kiloniuton na milimetr (kN/mm)
Stata sztywnosc¢ Konwersja jednostek @

o Pomiar: Stres in Newton na milimetr kwadratowy (N/mm?)
Stres Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut

¢ Sruby mocy Formuly @ ¢ Projektowanie zbiornikéw cisnieniowych

¢ Projektowanie napedéw pasowych Formuty @ Formuly @

( Nie krepuj sie UDOSTEPNIJ ten dokument swoim znajomym! )

PDF Dostepne w

Zostaw swojg_opinig tutaj...
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