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Projeto de Vasos de Pressao ¢

Equacéo de Bernie e Clavarino &

1) Diametro interno do cilindro pressurizado da equagao de Bernie ['_‘1

2 tw Abrir Calculadora @
(2=lastarn)y "\ 4
o—((1+v)-P;)
2 - 30mm
(( 75N /mm?+((1—(0.3)-10.2MPa)) >0-5) 1

di: (

@ 755.2067mm =

75N /mm—((14-0.3)-10.2MPa)

2) Diametro Interno do Cilindro Pressurizado da Equacao de Clavarino @

2. tw Abrir Calculadora @
&=
( o, +((1—(2v)Py)) )0-5 1
oy —((1+v)-P;)
2 - 30mm

a 1066.826mm =

(( 75N /mm+((1—(2-0.3)-10.2MPa)) )0'5) 1
75N /mm2—((1+0.3)-10.2MPa) -

3) Espessura do cilindro pressurizado da equagao de Bernie L‘a

(). (((6;t+_<81—+<:§ =) )) ) 1)

465mm 75N/mm? + ((1 — (0.3) - 10.2MPa)) \ *°
& 18.47176mm - ( 2 ) ' ((( 75N/mm: — ((1 + 0.3) - 10.2MPa) ) ) N 1)
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4) Espessura do Cilindro Pressurizado da Equagao de Clavarino L’.‘

- (3) (5 )

[ 465mm 75N /mm? 4 ((1 — (2 - 0.3) - 10.2MPa)) \ *°
& 13.07617mm = ( 2 ) ' ((( 75N /mm? — ((1 + 0.3) - 10.2MPa) ) ) a 1)

Parafuso do cilindro pressurizado (¢

Abrir Calculadora @

5) Carga Externa no Parafuso devido a Pressao Interna dada kb e kc @

kc k Abrir Calculadora @
Poy = AP; - (g)
ky,

4500kN 1180kN
() 24308.47N = 5050N - ( /mm + /m )

1180kN/mm

6) Carga maxima dentro do cilindro pressurizado quando a junta esta a beira da abertura C‘:

i N
kc + kb ) Abrir Calculadora (%

Pmax:Pl' ( kb

4500kN/mm + 1180kN/mm
@ 96271.19N = 20000N -

1180kN/mm

7) Carga Resultante no Parafuso dada Pré-carga @
P, =P, + AP; Abrir Calculadora @

@ 25050N = 20000N + 5050N
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8) Diametro Interno do Cilindro Pressurizado G'

t Abrir Calculadora @
w
1
otPi 2}
(( o;—P; ) > 1

a 409.1269mm = 2 -

Bd-=2

30mm
75N /mm>+10.2MPa 7 1
75N /mm>—10.2MPa B
9) Diminuigao do diametro externo do cilindro dada a deformacao total no vaso de pressao ['_‘1

o, =0 — Sj Abrir Calculadora (@

@ 0.8mm = 1.20mm — 0.4mm

10) Espessura do Cilindro Pressurizado L’.‘

| PN
2 o, — P

1
75N /mm? + 10.2MPa \
) 34.097mm = A465mm ) /oo + a —1
2 75N /mme — 10.2MPa

11) Mudanca na Carga Externa devido a Presséo Interna do Cilindro dado kb e kc @

Abrir Calculadora @'

kb Abrir Calculadora @
B AP = Poxi - |
kc + kb

1180kN/mm
@ 5193.662N = 25000N -

4500kN/mm + 1180kN/mm

12) Mudancga na carga externa no parafuso devido a pressao interna do cilindro @
AP; =Py, — Py Abrir Calculadora (%'

@ 4500N = 24500N — 20000N
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13) Pré-carga inicial devido ao aperto do parafuso @
Py =Py, — AP; Abrir Calculadora (%'

a 19450N = 24500N — 5050N

14) Pré-carga inicial devido ao aperto do parafuso dado kb e kc @

kb Abrir Calculadora @'
P1 = Prax - <m>

1180kN
() 5235.211N = 25200N - ( 80KN/mm )

4500kN/mm + 1180kN/mm

Junta de junta @

15) Aumento no Diametro Interno do Revestimento devido a Deformacao Total do Vaso de Pressao

)

5j =538, Abrir Calculadora @
@ 0.4mm = 1.20mm — 0.80mm

16) Deformacao total do vaso de pressao devido ao aumento do diametro interno da jaqueta @

§ = aj + 38, Abrir Calculadora @'
a 1.2mm = 0.4mm + 0.80mm

17) Diametro nominal da junta de vedagao @

t Abrir Calculadora @'
d=4/K- ——
2-m-E

25mm

2 - 7-90000N /mm?

) 15.00091mm = \/ 5090kN /mm -
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18) Diametro nominal do parafuso da junta da junta dada a rigidez, espessura total e médulo de
Young @

1 Abrir Calculadora (&'
d=1/ky-4- ——
7-E

55mm
7 - 90000N /mm?

B 30.30094mm = \/ 1180kN/mm - 4 -

19) Espessura do Membro sob Compressao para Junta de Junta @

d2 E Abrir Calculadora @
t=(m7-— ) - [ =
4 K

2 2
4 5090kN /mm

20) Espessura total da junta de vedagao dada a rigidez, diametro nominal e médulo de Young @

d2 E Abrir Calculadora @
e ] = ). =
- () ()

2
1 N /mm?
) 13.47823mm = - (15mm)” )~ 90000N /mm
4 1180kN/mm

21) Médulo de junta da junta de Young @

. E=4-K t Abrir Calculadora @
fx =4. R
- (d2)

25mm

B 720087.7N/mm® = 4 - 5090kN /mm - —————
- <(15mm)2>
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22) O médulo de junta da junta de Young dado rigidez, espessura total e didametro nominal C‘:

1 Abrir Calculadora @
BE-k
d
T - =
55mm
B 367258.9N/mm® = 1180kN/mm - o
. emm)

4

23) Rigidez aproximada da tampa do cilindro, flange do cilindro e junta @

E ) Abrir Calculadora (¢

Bx- @ @) (F

(B 5089.38KN/mm = (2.7 ((15mm)?)) - (W)

25mm

24) Rigidez Combinada da Tampa do Cilindro, Flange do Cilindro e Junta @

Bk -

1 Abrir Calculadora @'
1 1 1
() + (&) (&)

) 4721.105kN/mm =

1

1 1 1
( 10050kN/mm) + ( 11100kN/mm) + (45000kN/mm)

25) Rigidez da Junta da Junta da Junta @

1 Abrir Calculadora @

1

( 4500k1N/mm ) n (( 10050klN/rnm ) T ( 11100klN/mm ))

B 30646.98kN/mm =
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26) Rigidez da tampa do cilindro da junta da junta @

1 Abrir Calculadora @

IR OGS

B0 9098.361kN/mm =

1
(i) — (oo + (owie))
4500kN /mm 11100kN/mm 45000kN /mm

27) Rigidez do Flange do Cilindro da Junta da Junta C‘:

1 Abrir Calculadora (&

2 ) @)

B 9950.495kN /mm =

®

1
(i) — (o) + (o))
4500kN/mm 10050kN /mm 45000kN /mm

28) Rigidez do Parafuso da Junta da Junta com Diametro Nominal, Espessura Total e M6dulo de
Young L‘:

d2 E Abrir Calculadora (¢
kb = me — . [—
4 1

(15mm)2) ' (90000N/mm2>

B 289.1693kN/mm = (71' I —

Vaso de Cilindro Grosso @

29) Pressao Externa agindo no Cilindro Espesso dado o Estresse Radial @

Abrir Calculadora (&'
Or

PO: 2 2
(@) ((585) +1)

80N /mm?>

(550mm)? ) (465mm)? 1
((550mm)2) - ((465mm)2> 4 ((240mm)2)
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30) Pressao Externa atuando no Cilindro Espesso dado o Estresse Tangencial @

o Abrir Calculadora @
tang
PO = 2 2
(@) ((567) +)
48N /mm?
) 7.062204MPa =
(550mm)” ) (465mm)® 1
( ((550mm)2)7((465mm)2> ) ((44((240mm)2) ) + )
31) Pressao interna no cilindro espesso dada a tensao longitudinal @
2 2 Abrir Calculadora @'
(ds) — (d5)
Pi=o- 2
d;
((55Omm)2> - <(465mm)2)
B 27.13239MPa = 68N /mm: - -
(465mm)
32) Pressao interna no cilindro espesso dada a tensao radial @
o Abrir Calculadora @
Br - f
d? d? 1
(@m) ((585) +1)

80N /mm?

(465mm)2 . (550—mm)2
(et (g )+

33) Pressao interna no cilindro espesso dada a tensao tangencial L‘:

@ 13.80085MPa =

p Abrir Calculadora @'
tang

Pi: 2 2
(@) - () +1)

48N /mm>

(465mm)” (550mm)*
( ((550mm)2)7((465mm)2> ) ) <<4~((240mm)2) ) * 1)
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34) Tensao Longitudinal em Cilindro Grosso Submetido a Pressao Interna @

42

1

) Abrir Calculadora @

(465mm)>
((550mm)2> - ((465mm)2)

B 25.56355N/mm® = | 10.2MPa -

35) Tensao Radial em Cilindro Grosso submetido a Pressdo Externa @

dg di2 Abrir Calculadora @
=il <P°' (€2) - (d?)) | (1‘ <4~<r2>))

(550mm)* B (465mm)>

@1-725723N/mm2 = | 8MPa- ((550mm)2> - ((465mm)2> \ 4((24Tm)2)

36) Tensao Radial em Cilindro Grosso submetido a Pressao Interna @

d12 dg Abrir Calculadora (%'
@-- (P (a2) - <d?)> | ((4-@2)) ‘1>
ex

7.999704N/mm? = | 10.2MPa -

(465mm)* (550mm)”

((550mm)2> - ((465mm)2) 4. ((240mm)2) !

37) Tensao Tangencial em Cilindro Grosso submetido a Pressao Externa @

d g di2 Abrir Calculadora @'
Gtang - (Po . —(d2) — (d2) ) . <<4 . (r2)> + 1)

(550mm)* ' (465mm)>
((550mm)2> - ((465mm)2> 4. ((240mm)2)

+1

B 54.37396N/mm* = | 8MPa.-
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38) Tensao Tangencial em Cilindro Grosso submetido a Pressao Interna L’.‘

d12 d (2) Abrir Calculadora @
A = | 1

B~ P @) (o0

465mm)’ 550mm)’
59.1268N /mm: = | 10.2MPa - (465mm) : (550mm)

((550mm)2) - ((465mm)2) 4. ((240mm)2)

+1

Vaso de Cilindro Fino @

39) Diametro interno da casca esférica fina dada a tensao de tragao permitida @

p Abrir Calculadora (¢

(= 4ty ot
Bd=4tu 5

1

75N /mm?

a 882.3529mm = 4 - 30mm - o oMPa

40) Diametro interno da casca esférica fina dado o volume @

d1:<6z>3

Abrir Calculadora (¢

™

1

2 3 3
B 781.5926mm = (6- 0-25m )

™

41) Diametro interno do cilindro fino dado a tensao tangencial L‘:

Abrir Calculadora (&'

Gtang
B d v p
() 282.3529mm = 2 - 30 48N /mm
FOOLIIII = & SO T T O MPa

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pt/tangential-stress-in-thick-cylinder-subjected-to-internal-pressure-calculator/Calc-25439
https://www.calculatoratoz.com/pt/inner-diameter-of-thin-spherical-shell-given-permissible-tensile-stress-calculator/Calc-25132
https://www.calculatoratoz.com/pt/inner-diameter-of-thin-spherical-shell-given-volume-calculator/Calc-25147
https://www.calculatoratoz.com/pt/inner-diameter-of-thin-cylinder-given-tangential-stress-calculator/Calc-25104
https://www.calculatoratoz.com/pt/tangential-stress-in-thick-cylinder-subjected-to-internal-pressure-calculator/Calc-25439
https://www.calculatoratoz.com/pt/thin-cylinder-vessel-Calculators/CalcList-12578
https://www.calculatoratoz.com/pt/inner-diameter-of-thin-spherical-shell-given-permissible-tensile-stress-calculator/Calc-25132
https://www.calculatoratoz.com/pt/inner-diameter-of-thin-spherical-shell-given-volume-calculator/Calc-25147
https://www.calculatoratoz.com/pt/inner-diameter-of-thin-cylinder-given-tangential-stress-calculator/Calc-25104

Design of Pressure Vessels Formulas... 12/18

42) Diametro interno do cilindro fino dado o estresse longitudinal C‘:

Abrir Calculadora @

4.1 . 2L
Bd=4-t, P,

68N /mm?

43) Espessura da casca esférica fina dada a tensao de tragao permitida G‘

d. Abrir Calculadora @
i

4'Gt

Btw =P

465mm

a 15.81lmm = 10.2MPa - ————
4 - 75N /mm>

44) Espessura da parede do cilindro do cilindro fino dada a tensao longitudinal @

d: Abrir Calculadora @
i

. 4'01

465mm

17.4 =10.2MPa - ———
@ 7.4375mm 0 a 163N /mm

45) Espessura da parede do cilindro do cilindro fino dada a tensao tangencial @

d: Abrir Calculadora @
i

tw — Pi .
2- Otang
465mm

@ 49.40625mm = 10.2MPa - ———
2 - 48N/mm>

46) Pressao interna na casca esférica fina dada a tensao de tragao permitida @

oy Abrir Calculadora @
fx P = 4 . t PR——
BPi=t g
75N /mm?

B 19.35484MPa = 4 - 30mm - o
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47) Pressao interna no cilindro fino dada a tensao longitudinal @

BP =4-t,- %
i
68N /mm?

17.54839MPa = 4 - :
@ 7.54839MPa 30mm - — e

48) Pressao interna no cilindro fino dada a tensao tangencial @

Gtang
. 1 w dl
48N 2
() 6.193548MPa = 2 - 30mm - 48N/mm?
465mm
49) Tensao de tragao admissivel em casca esférica fina @
d.
6, = P; - ——
4ty
465mm
525N >=10.2MPa - ——
@3955 /mm 0 & T 3omm

50) Tensao Longitudinal no Cilindro Fino dada a Pressao Interna @

d;

GIIPi'm

465mm

525N > =10.2MPa - ——
53955 /mm 0 & T aomm

51) Tensao tangencial no cilindro fino dada a pressao interna @

d:
Gtang:Pi' 2;w

465mm
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52) Volume de casca esférica fina dado o diametro interno @
d3 Abrir Calculadora @
V=n —~
6
(465mm)*

@ 0.052645m* = 7 - :
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Variaveis Usadas

¢ d Diametro nominal do parafuso no cilindro (Milimetro)

« d; Diametro interno do cilindro pressurizado (Milimetro)
. do Diametro externo do cilindro pressurizado (Milimetro)

e E Modulo de Elasticidade para Junta de Junta (Newton por Milimetro Quadrado)
o K Rigidez aproximada da junta vedada (Quilonewton por Milimetro)

« k4 Rigidez da tampa do cilindro pressurizado (Quilonewton por Milimetro)

« ks Rigidez do Flange do Cilindro Pressurizado (Quilonewton por Milimetro)
« kp, Rigidez do parafuso do cilindro pressurizado (Quilonewton por Milimetro)
. kc Rigidez combinada para junta de vedacao (Quilonewton por Milimetro)

o kg Rigidez da Junta (Quilonewton por Milimetro)

o | Espessura total das pegas mantidas juntas por Parafuso (Milimetro)

o Py, Carga resultante no parafuso do cilindro pressurizado (Newton)
. Pext Carga externa no parafuso do cilindro pressurizado (Newton)
o Pj Press&o interna no cilindro (Megapascal)

o P| Pré-carga inicial devido ao aperto do parafuso (Newton)

o Phax Forca Maxima Dentro do Cilindro Pressurizado (Newton)

o P, Press&o externa no cilindro (Megapascal)

¢ I Raio do cilindro pressurizado (Milimetro)
o t Espessura do Membro sob Compresséo (Milimetro)

« t,, Espessura da parede do cilindro pressurizado (Milimetro)

¢ V Volume de casca esférica fina (Metro ctibico)
o O Deformagéo Total do Vaso de Press&o (Milimetro)

o O Diminui¢do do didmetro externo do cilindro (Milimetro)

. 6j Aumento do diametro interno da jaqueta (Milimetro)

o AP; Aumento da carga do parafuso do cilindro (Newton)

¢ O) Tens&o longitudinal em cilindro pressurizado (Newton por Milimetro Quadrado)

e O} Tens&o radial em cilindro pressurizado (Newton por Milimetro Quadrado)

e Oy Tenséo de Tragdo Admissivel em Cilindro Pressurizado (Newton por Milimetro Quadrado)

* Otang Tensao tangencial em cilindro pressurizado (Newton por Milimetro Quadrado)
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e V Razéao de Poisson do Cilindro Pressurizado
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Constantes, Fungdes, Medidas usadas

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

e Funcao: sqrt, sqrt(Number)
Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungdo que recebe um nimero ndo negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do numero de entrada fornecido.

¢ Medi¢cao: Comprimento in Milimetro (mm)
Comprimento Converséo de unidades @

e Medigao: Volume in Metro cubico (m?)
Volume Conversé&o de unidades @

¢ Medigao: Pressao in Megapascal (MPa)
Pressdo Conversdo de unidades (9

e Medicdo: Forga in Newton (N)
Forga Converséo de unidades L‘:

¢ Medicdo: Constante de Rigidez in Quilonewton por Milimetro (kN/mm)
Constante de Rigidez Conversédo de unidades @

¢ Medicao: Estresse in Newton por Milimetro Quadrado (N/mm?)
Estresse Converséao de unidades @
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Verifique outras listas de formulas

o Parafusos elétricos Formulas L‘l ¢ Projeto de Vasos de Pressado Formulas @
* Projeto de acionamentos por correia
Foérmulas @

Sinta-se a vontade para COMPARTILHAR este documento com seus
amigos!

PDF Disponivel em

English Spanish French German Russian ltalian Portuguese Polish Dutch

Por favor,_deixe seu feedback aqui...
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