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Liste de 86 Conception du roulement a
contact Formules

Conception du roulement a contact ¢

Roulement a contact oblique

1) Charge axiale pour les roulements a montage simple lorsque Fa par Fr
est supérieur a 1,14 @

F. = PS - (035 : Fr) Ouvrir la calculatrice (¢
t 0.57
4500N — (0.35 -
B 2051.754N = 0 (005375 8050N)

2) Charge axiale pour les roulements dos a dos lorsque Fa par Fr est
inférieur ou égal a 1,14 (&

P eq — Fr Ouvrir la calculatrice (&'
Fa= —
0.55
9650N — 8050N
2909.091N =
a 0.55
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3) Charge axiale pour les roulements dos a dos lorsque Fa par Fr est
supérieur a 1,14 (%'

Pb _ (057 . Fr) Ouvrir la calculatrice (%'
F. -
0.93
N — (0.57 - N
@ 9069.355N — 7350 (009537 8050N)

4) Charge dynamique équivalente pour les roulements a montage simple
lorsque Fa par Fr est supérieur a 1,14 @

P, = (0.35 . Fr) + (0.57 . Fa) Ouvrir la calculatrice (&'
@ 4527.5N = (0.35 - 8050N) + (0.57 - 3000N)

5) Charge dynamique équivalente pour les roulements dos a dos lorsque
Fa par Fr est inférieur ou égal a 1,14 @

P, =F, + (055 . Fa) Ouvrir la calculatrice (¢
@ 9700N = 8050N + (0.55 - 3000N)

6) Charge dynamique équivalente pour les roulements dos a dos lorsque
Fa par Fr est supérieur a 1,14 @

Pb — (057 . Fr) + (093 . Fa) Ouvrir la calculatrice (¢

B 7378.5N = (0.57 - 8050N) + (0.93 - 3000N)
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7) Charge radiale pour les roulements a montage simple lorsque Fa par Fr
est supérieur a 1,14 @

Ps _ (057 . Fa) Ouvrir la calculatrice (%'
F. =
0.35
4500N — (0.57 - N
@ 7071 429N — 500 (003557 3000N)

8) Charge radiale pour les roulements dos a dos lorsque Fa par Fr est
inférieur ou égal a 1,14 @

F, = (Peq _ (055 . Fa)) Ouvrir la calculatrice (&'
a 8000N = (9650N — (0.55 - 3000N))

9) Charge radiale pour les roulements dos a dos lorsque Fa par Fr est
supérieur a 1,14 L‘:

Pb _ (093 . Fa) Ouvrir la calculatrice (&'
F =
0.57
@ S000N — 7350N — (0.93 - 3000N)
B 0.57
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Charge dynamique et équivalente (%

10) Capacité de charge dynamique pour le roulement compte tenu de la
durée de vie nominale du roulement @

C =Py - <L1%0)

() 38524.9N = 7350N - ((144)%>

Ouvrir la calculatrice %'

11) Capacité de charge dynamique pour roulement a billes @

Bc=Ps (L)

[ 38524.9N = 7350N - ((144)7)

Ouvrir la calculatrice @'

12) Capacité de charge dynamique pour roulement a rouleaux @
0.3 Ouvrir la calculatrice (&

() 32643.45N = 7350N - ((144)("3)
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13) Charge de poussée axiale sur le roulement compte tenu de la charge
dynamique équivalente @

Pb _ (X V. Fr) Ouvrir la calculatrice (%'
F. -
Y
7350N — (0.56 - 1.2 - 8050N)
B 1293.6N = =

14) Charge dynamique équivalente pour le roulement compte tenu de la
durée de vie nominale du roulement @

C Ouvrir la calculatrice (¢
Py = —
Lo
36850N
B 7030.453N = ———
(144)3

15) Charge dynamique équivalente pour le roulement compte tenu du
facteur radial K

Py = (X . Fr) + (Y . Fa) Ouvrir la calculatrice

B0 9008N = (0.56 - 8050N) + (1.5 - 3000N)

16) Charge dynamique équivalente pour les roulements dos a dos @
Py = (X V- Fr) + (Y . Fa) Ouvrir la calculatrice &

B0 9909.6N = (0.56 - 1.2 - 8050N) + (1.5 - 3000N)
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17) Charge dynamique équivalente pour les roulements dos a dos
lorsqu'ils sont soumis a une charge de poussée pure @

Pb = ]_ . Fa Ouvrir la calculatrice (%'
B0 3000N = 1- 3000N

18) Charge dynamique équivalente pour les roulements dos a dos
lorsqu'ils sont soumis a une charge radiale pure @

Pb =1. Fr Ouvrir la calculatrice @'
@ 8050N = 1 - 8050N

19) Charge dynamique équivalente pour roulement a billes @

C Ouvrir la calculatrice (&'
Pp=—
3
LlO
36850N
B 7030.453N = ————
(144)7

20) Charge dynamique équivalente pour roulement a rouleaux @

C Ouvrir la calculatrice @'
Py, = 1,03
10
N
B0 5297.146N = &5003
(144)"
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21) Charge radiale du roulement donnée Facteur radial @

Fo— Py — (Y . Fa) Ouvrir la calculatrice
r X .V
7350N — (1.5 - 3000N)
4241.071N =
a o1 0.56-1.2

22) Facteur de poussée sur le roulement compte tenu de la charge
dynamique équivalente G‘

P — (X . V -F Ouvrir la calculatrice (&
Y — €q ( r)
Fa
a 1 413467 — 9650N — (0.56 - 1.2 - 8050N)
' B 3000N
23) Facteur de rotation de course pour le roulement donné Facteur radial
Ky
P..— (Y- -F Ouvrir la calculatrice (&
V — €q ( a')
X - F,

9650N — (1.5 - 3000N)
0.56 - 8050N

a 1.142413 =
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24) Facteur radial du roulement étant donné la charge dynamique
équivalente G

X — Peq — (Y . Fa) Ouvrir la calculatrice @'
V- -F,
a 0.533126 — 9650N — (1.5 - 3000N)
' B 1.2 - 8050N

Durée de vie nominale des roulements %

25) Durée de vie nominale des roulements en heures L‘:

106 Ouvrir la calculatrice '
" Lo, = Lo -
10°
6857.143 =144 - —
a 60 - 350

26) Durée de vie nominale des roulements en millions de révolutions
compte tenu de la capacité de charge dynamique @

C ) p Ouvrir la calculatrice %'

BLo= (P_b

36850N \ °
126.0232 = | 20—
@ 0.023 (7350N)
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27) Durée de vie nominale des roulements en millions de révolutions
compte tenu de la durée de vie médiane @

LlO o L50 Ouvrir la calculatrice @'
5)
ox JEVRS 720
5

28) Durée de vie nominale des roulements en millions de révolutions
compte tenu de la durée de vie nominale @

]_OOO Ouvrir la calculatrice @'
: LlOs

Bl (5

1000
144. = ———]-04
@ 6863 < 7 - 880mm > 0

29) Durée de vie nominale des roulements en millions de révolutions
compte tenu de la vitesse de roulement @

L Ouvrir la calculatrice (&
BL,=60-N- 10;1

10

8000
B 168 =60-350- —

10
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30) Durée de vie nominale des roulements en millions de révolutions pour

les roulements a billes G

C ) 3 Ouvrir la calculatrice @'

BLo= (P_

b
36850N \ °
126.0232 = | ——
@ 6.023 <7350N)

31) Durée de vie nominale des roulements en millions de révolutions pour
les roulements a rouleaux @

10 Ouvrir la calculatrice @'

C\ 3
Ly = (—>
Py,
36850N
B 215.6919 = ( —rON )
Configuration des roulements

32) Charge de poussée axiale sur le roulement compte tenu du facteur de
rotation de la course @

( V. Fr) Ouvrir la calculatrice (%'

P — (X
Fa_ Y

9650N — (0.56 - 1.2 - 8050N)
1.5

@ 2826.933N =
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33) Charge de poussée axiale sur le roulement en fonction du facteur de

poussée @
Pe _ (X . Fr) Ouvrir la calculatrice (%'
Fo=
Y
9650N — (0.56 - 8050N)
B 3428N = e

34) Charge radiale sur le roulement compte tenu du facteur de rotation de
la course @

P Peq — (Y . Fa) Ouvrir la calculatrice &
' X-V
9650N — (1.5 - 3000N)
69N =
@ 706369 0.56 - 1.2

35) Charge radiale sur roulement @

Peq _ (Y . Fa) Ouvrir la calculatrice (&'
F, -
X
9650N — (1.5 - 3000N)
B0 9196.429N = Ee
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36) Charge sur roulement donnée Moment sur roulement @

M, Ouvrir la calculatrice
QW=—3

e (5)

120N*
) 1860.465N = —

0.0043 - (20 )

37) Coefficient de frottement du roulement de contact a rouleaux @

M ¢ Ouvrir la calculatrice @'
B =21+
120N*mm
0.004444 = 2 -
@ 30mm - 1800N

38) Diametre d'alésage du roulement @

M ¢ Ouvrir la calculatrice @'

Bi-2

120N*mm

1. _ 9.
& 31.00775mm 0.0043 - 1800N
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39) Diametre de la roue du train compte tenu de la durée de vie des
roulements @

]_OOO Ouvrir la calculatrice @'
: LlOs

.D (W Lio

1000
@884.1941mm = (W. 144) .0.4

40) Durée de vie médiane du roulement a rouleaux @

L50 = 5 . LlO Ouvrir la calculatrice @'
B 720=5 144

41) Durée de vie nominale du roulement a rouleaux @

L 10 Ouvrir la calculatrice (&'
Lios = g0
D
0.398103 = _a4
& ' © 1000
-880mm

42) Facteur de poussée du roulement @

Peq _ (X . Fr) Ouvrir la calculatrice (&'
Y=
F,
N — (0.56 - N
@ 1714 — 9650 (0.56 - 8050N)
3000N
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43) Facteur de poussée du roulement donné Facteur de rotation de course

K

Peq _ (X V. Fr) Ouvrir la calculatrice (%'
Y-
F,
9650N — (0.56 - 1.2 - 8050N
B 1413467 = ( )

3000N

44) Facteur de rotation de la course du roulement a rouleaux @

v — Peq — (Y . Fa) Ouvrir la calculatrice (%'
X -F,
N—-(1.5- N
&1.142413: 9650 (1.5 - 3000N)

0.56 - 8050N

45) Facteur radial du roulement a rouleaux @

P _ Y . F Ouvrir la calculatrice (&'
X — €q ( a)
F,
@ 0.630752 — 9650N — (1.5 - 3000N)
' B 8050N
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46) Facteur radial du roulement a rouleaux en fonction du facteur de
rotation de la course @

X — Peq — (Y . Fa) Ouvrir la calculatrice @
V- -F,
9650N — (1.5 - 3000N)
B 0533126 =

1.2 - 8050N

47) Fiabilité du roulement (%'

R (L ) b Ouvrir la calculatrice @'
_ ot

1.17
)

B3 0.500037 = e (58

48) Fiabilité du roulement compte tenu du nombre de roulements C‘:

Ouvrir la calculatrice @'

1
BR=R,"
B 0.897901 = (0.65)

49) Fiabilité du systéme de roulement complet @

. . ‘
Rs — RN B {b} Ouvrir la calculatrice (¢

B0 0.599695 = (0.88)*
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50) Moment de frottement sur le roulement a rouleaux @

d ) Ouvrir la calculatrice @'

Mt:M'W° (E

() 116.1N*mm = 0.0043 - 1800N - ( 30mm>

51) Nombre de roulements requis compte tenu de la fiabilité @

B log 10(Rs) Ouvrir la calculatrice @'

AN, = ——=
BN log 10(R)

log 10(0.65)

3.369878 = ———
a log 10(0.88)

52) Vitesse de rotation du roulement @

6 Ouvrir la calculatrice @'
10

N=Lyy  ——
760 - Lygy

106
—144. ——
@ 300 60 - 8000
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Roulements a billes a auto-alignement (&'

53) Charge de poussée axiale sur le roulement a billes a alignement
automatique lorsque Fa par Fr est inférieur ou égal a e G‘

Pe — F Ouvrir la calculatrice (&'
Fa _ Usa r
Y,
12250N — 8050N
B0 3000n = o

54) Charge de poussée axiale sur le roulement a billes a alignement
automatique lorsque Fa par Fr est supérieur a e C‘:

Peqsa _ (065 . Fr) Ouvrir la calculatrice (&'
F, =
Yo
12250N — (0.65 - 8050N)
B 3341.667N = 5

55) Charge dynamique équivalente sur le roulement a billes a alignement
automatique lorsque Fa par Fr est inférieur ou égal a e @

Peqsa =F, + (Yl . Fa) Ouvrir la calculatrice (&'

B 12250N = 8050N + (1.4 - 3000N)
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56) Charge dynamique équivalente sur le roulement a billes a alignement
automatique lorsque Fa par Fr est supérieur a e @

Peqsa — (065 . Fr) + (Y2 . Fa) Ouvrir la calculatrice (¢
a 11532.5N = (0.65 . 8050N) + (2.1 . 3000N)

57) Charge radiale sur le roulement a billes a alignement automatique
lorsque Fa par Fr est inférieur ou égal a e @

Fr — Peq _ (Yl . Fa) Ouvrir la calculatrice (%'
sa
B0 3050N = 12250N — (1.4 - 3000N)

58) Charge radiale sur le roulement a billes a alignement automatique
lorsque Fa par Fr est supérieur a e C‘:

F. — Peqsa — (Y2 . Fa) Ouvrir la calculatrice (&
' 0.65
12250N — (2.1 - 3000N
@ 9153.846N = 0(65 )

59) Facteur Y1 du roulement a billes a alignement automatique lorsque Fa
par Fr est inférieur ou égal a e @

Pe —F Ouvrir la calculatrice (&'
Yl _ qsa T
F,
0 12250N — 8050N
T 3000N
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60) Facteur Y2 du roulement a billes a alignement automatique lorsque Fa
par Fr est supérieur a e @

Peqsa _ (065 . Fr) Ouvrir la calculatrice (%'
Yo =
Fa
12250N — (0.65 - 8050N)
B 2339167 = 000K

Roulement a billes sphériques

61) Charge de poussée axiale sur le roulement a rouleaux sphériques
lorsque Fa par Fr est inférieur ou égal a e @

o o ‘
Peqsp _ Fr Ouvrir la calculatrice (¥

11850N — 8050N
1.4

@ 2714.286N =

62) Charge de poussée axiale sur le roulement a rouleaux sphériques
lorsque Fa par Fr est supérieur a e @

Peqsp _ (067 . Fr) Ouvrir la calculatrice (&'
F, -
Yo
11850N — (0.67 - 8050N)
B 3074.524N = o1
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63) Charge dynamique équivalente sur roulement a rouleaux sphériques
lorsque Fa par Fr est inférieur a e @

Peqsp = Fr + (Yl . Fa) Ouvrir la calculatrice (%'

B0 12250N = 8050N + (1.4 - 3000N)

64) Charge dynamique équivalente sur roulement a rouleaux sphériques

lorsque Fa par Fr est supérieur a e @

Peqsp — (067 . Fr) + (Y2 . Fa) Ouvrir la calculatrice (¢
B 11693.5N = (0.67 - 8050N) + (2.1 - 3000N)

65) Charge radiale sur roulement a rouleaux sphériques lorsque Fa par Fr
est inférieur a e @

F, = Peq., — (Y L Fa) Ouvrir la calculatrice (%'
sp
B0 7650N = 11850N — (1.4 - 3000N)

66) Charge radiale sur roulement a rouleaux sphériques lorsque Fa par Fr
supérieur a e @

Pequ _ (Y2 . Fa) Ouvrir la calculatrice (&'
F. =
0.67
11850N — (2.1 - 3000N)
B0 5283.582N =

0.67
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67) Facteur Y1 du roulement a rouleaux sphériques lorsque Fa par Fr est
inférieur ou égal a e @

Peqs — Fr Ouvrir la calculatrice (%'
Y=
Fa
11850N — 8050N
1.2 =
B 1266667 000N

68) Facteur Y2 du roulement a rouleaux sphériques lorsque Fa par Fr est
supérieur a e @

Peqsp _ (067 . Fr) Ouvrir la calculatrice (%'
Y2 =
F,
@ 5 152167 — 11850N — (0.67 - 8050N)
' B 3000N

L'équation de Stribeck %'

69) Angle entre les billes adjacentes du roulement a billes @
360 Ouvrir la calculatrice (¢
p=—
Z
360
1375.099° = —
x| T
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70) Charge statique sur la bille du roulement a billes a partir de I'équation
de Stribeck @

Z Ouvrir la calculatrice @'
x C — k . d2 . —

1
B 44982N = 850N/mm? - (4.2mm)? - ?5

71) Charge statique sur la bille du roulement a billes donnée Force
primaire @

Z Ouvrir la calculatrice @'

BC.=F 2

15
@ 45000N = 15000N - =

72) Diametre de la bille de roulement de I'équation de Stribeck @
5-C

dy = \/ :
k-z

5 - 45000N
4.20084mm =
& 4-20084mm \/ 850N /mm: - 15

Ouvrir la calculatrice %'
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73) Diametre de la bille du roulement donné Force nécessaire pour
produire une déformation permanente dans la bille @

T
By

15000N
@4.20084mm: __19000N
850N /mm?

74) Facteur K pour roulement a billes de I'équation de Stribeck ['_‘1

Ouvrir la calculatrice @'

Co Ouvrir la calculatrice (&
k=5-—
db - 7
45000N
B0 850.3401N/mm* = 5 - -
(4.2mm)” - 15

75) Facteur K pour roulement a billes donné Force nécessaire pour
produire une déformation permanente des billes G‘

F Ouvrir la calculatrice (&'
k=—
dj,
15000N
B 850.3401N/mm = ———
(4.2mm)
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76) Force nécessaire pour produire une déformation permanente des

billes de roulement a billes G

F—=%k- d% Ouvrir la calculatrice (%'

B 14994N = 850N /mm? - (4.2mm)?

77) Force nécessaire pour produire une déformation permanente des
billes d'un roulement a billes en fonction de la charge statique @

Co Ouvrir la calculatrice (&'
F=5. 2
Z
45000N
B3 150008 =5 —

78) Nombre de billes de roulement a billes de I'équation de Stribeck @

z:5

Co Ouvrir la calculatrice %'

k-2

45000N
B 15.006 =5- 5
850N /mm? - (4.2mm)

79) Nombre de billes de roulement a billes donné Angle entre billes @

360 Ouvrir la calculatrice (&'
7 = —
p
360
4 = —
B 859.4367 T
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80) Nombre de billes de roulement a billes donné Charge statique @

C, Ouvrir la calculatrice (&'
Z=2>5
F
45000N
15=5-
a 15000N

Roulement a rouleaux coniques

81) Charge de poussée axiale sur le roulement a rouleaux coniques
lorsque Fa par Fr est supérieur a e @

Pbt _ (04 . Fr) Ouvrir la calculatrice (&
F =
Y
7720N — (0.4 - 8050N)
B3 000N =
1.5
82) Charge dynamique équivalente sur le roulement a rouleaux coniques
lorsque Fa par Fr est supérieur a e @
Pbt = (0.4 . Fr) + (Y . Fa) Ouvrir la calculatrice (&'

B3 7720N = (0.4 - 8050N) -+ (1.5 - 3000N)
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83) Charge radiale sur roulement a rouleaux coniques lorsque Fa par Fr
est supérieur a e @

Pb; — (Y . Fa) Ouvrir la calculatrice
F. -
0.4
20N — (1.5 - N
@ 3050N — 7720 (0 45 3000N)

Roulement & billes de poussée *

84) Charge axiale minimale sur le roulement a billes de butée @

N 2
(s

350 \ 2
2499N = 2.04 - | | —=
@o 29 0 ((1000))

85) Facteur de charge minimum pour le roulement a billes de butée @

Ouvrir la calculatrice @'

Ouvrir la calculatrice @'

1000 ) 2

A:Fmin' (T

1000 \ 2
2.040816 = 0.25N - [ [ ——
a0086 0.25 ((350>>
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86) Vitesse de rotation du roulement compte tenu de la charge axiale

maximale et du facteur de charge maximal @
Ouvrir la calculatrice (&

min

BN =1000- /¢

0.25N
@ 350.07 = 1000 - 4/ <~
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Variables utilisées

¢ a Constante a de roulement

e A Facteur de charge minimal

« b Constante b de roulement

» C Capacité de charge dynamique du roulement (Newton)

« C, Charge statique sur le roulement (Newton)

e d Diameétre d'alésage du roulement (Millimétre)
o D Diameétre de roue de train (Millimétre)

o dp Diamétre de la bille d'un roulement (Millimétre)

e F Force sur le roulement a billes (Newton)

« F, Charge axiale ou poussée agissant sur le roulement (Newton)
e Fin Butée a charge axiale minimale (Newton)
» F, Charge radiale agissant sur le roulement (Newton)

e k Facteur K (Newton par millimétre carré)
e L Durée de vie correspondante du roulement

¢ L40 Durée de vie nominale des roulements

e L40op Durée de vie nominale des roulements en heures

e L40g Durée de vie nominale en millions de kilométres

¢ Lgq Durée de vie médiane du roulement

« M Moment de frottement sur le roulement (Newton Millimétre)

¢ N Vitesse du roulement en tr/min

e Ny Nombre de roulements

e P Constante p du roulement
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Pb Charge dynamique équivalente sur roulement dos a dos (Newton)
Peq Charge dynamique équivalente sur roulement (Newton)

Ps Charge dynamique équivalente sur palier simple (Newton)

Pb¢ Charge dynamique équivalente sur roulement conique (Newton)

Peqg, Charge dynamique équivalente sur roulement a alignement
automatique (Newton)

Peqsp Charge dynamique équivalente sur roulement sphérique (Newton)

R Fiabilité du roulement

R Fiabilité du systéme de roulement

V Facteur de rotation des races

W Charge agissant sur le roulement (Newton)
X Facteur radial

Y Facteur de poussée pour le roulement

Y4 Facteur Y1 du roulement
Y, Facteur Y2 du roulement

Z Nombre de billes dans le roulement
B Angle entre les billes du roulement en degrés (Degré)

M Coefficient de frottement pour roulement
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

e Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante d'Archimede

e Constante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
constante de Napier

e Fonction: log10, log10(Number)
Le logarithme décimal, également connu sous le nom de logarithme de
base 10 ou logarithme décimal, est une fonction mathématique qui est
l'inverse de la fonction exponentielle.

e Fonction: sqgrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui prend un nombre non
négatif comme entrée et renvoie la racine carrée du nombre d'entrée
donné.

e La mesure: Longueur in Millimétre (mm)
Longueur Conversion d'unité @

e La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité @

e La mesure: Angle in Degré (°)
Angle Conversion d'unité @

e La mesure: Couple in Newton Millimétre (N*mm)
Couple Conversion d'unité @

e La mesure: Stresser in Newton par millimétre carré (N/mm?)
Stresser Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules

e Vis électriques Formules @ e Conception de récipients sous
¢ Conception de transmissions par pression Formules @
courroie Formules [’_‘, e Conception du roulement a

contact Formules @
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