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Список 21 Сила резания и шероховатость
поверхности Формулы

Сила резания и шероховатость
поверхности 

1) Диаметр фрезы с учетом значения шероховатости 

fx

ex

2) Доля площади, на которой происходит металлический контакт, с
учетом силы трения 

fx

ex

dt =
0.0642 ⋅ (Vf)

2

R ⋅ (ωc)
2

41.79606mm =
0.0642 ⋅ (100mm/s)2

0.017067mm ⋅ (30Hz)2

γm =
( Ff

Ac
) − τ2

τ1 − τ2

0.5 =
( 25N

1250mm² ) − 0.01N/mm²

0.03N/mm² − 0.01N/mm²
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3) Значение шероховатости 

fx

ex

4) Значение шероховатости инструмента 

fx

ex

5) Значение шероховатости при заданной скорости подачи 

fx

ex

R =
f

4 ⋅ (cot(θ) + cot(θ'))

0.017067mm =
0.9mm

4 ⋅ (cot(45.17097°) + cot(4.69°))

R = 0.0321 ⋅
(f)2

rc

0.017067mm = 0.0321 ⋅
(0.9mm)2

1.523466mm

R =
0.0642 ⋅ (Vf)

2

dt ⋅ (ωc)
2

0.017065mm =
0.0642 ⋅ (100mm/s)2

41.8mm ⋅ (30Hz)
2
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6) Значение шероховатости с учетом углового радиуса 

fx

ex

7) Площадь контакта с учетом силы трения 

fx

ex

8) Подача с учетом значения шероховатости 

fx

ex

9) Подача с учетом значения шероховатости и углового радиуса 

fx

ex

R = 0.0321 ⋅
(f)2

rc

0.017067mm = 0.0321 ⋅
(0.9mm)2

1.523466mm

Ac =
Ff

(γm ⋅ τ1) + ((1 − γm) ⋅ τ2)

1250mm² =
25N

(0.5 ⋅ 0.03N/mm²) + ((1 − 0.5) ⋅ 0.01N/mm²)

f = 4 ⋅ (cot(θ) + cot(θ')) ⋅ R

0.9mm = 4 ⋅ (cot(45.17097°) + cot(4.69°)) ⋅ 0.017067mm

f = (R ⋅
rc

0.0321
)

1
2

0.9mm = (0.017067mm ⋅
1.523466mm

0.0321
)

1
2
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10) Прочность на сдвиг более мягкого металла с учетом силы трения

fx

ex

11) Прочность на сдвиг более мягкого смазочного слоя с учетом силы
трения 

fx

ex

12) Рабочий главный угол режущей кромки с учетом значения
шероховатости 

fx

ex

τ1 =
( Ff

Ac
) − (1 − γm) ⋅ τ2

γm

0.03N/mm² =
( 25N

1250mm² ) − (1 − 0.5) ⋅ 0.01N/mm²

0.5

τ2 =
( Ff

Ac
) − (γm ⋅ τ1)

1 − γm

0.01N/mm² =
( 25N

1250mm² ) − (0.5 ⋅ 0.03N/mm²)

1 − 0.5

θ = (a cot(( f

4 ⋅ R
)− cot(θ')))

45.17097° = (a cot(( 0.9mm

4 ⋅ 0.017067mm
)− cot(4.69°)))
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13) Рабочий малый угол режущей кромки с учетом значения
шероховатости 

fx

ex

14) Результирующая сила резания с использованием силы,
необходимой для удаления стружки 

fx

ex

15) Сила резания с учетом расхода энергии при обработке 

fx

ex

16) Сила резания с учетом удельной энергии резания при обработке

fx

ex

θ' = (a cot((
f

4 ⋅ R
)− cot(θ)))

4.69° = (a cot(( 0.9mm

4 ⋅ 0.017067mm
)− cot(45.17097°)))

Frc = Fr + Fp

647.55N = 500N + 147.55N

Fc =
Qc

Vc

900N =
1.8W

2mm/s

Fc = Qsc ⋅ Acs

900N = 2000MJ/m³ ⋅ 0.45mm²
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17) Сила трения, необходимая для непрерывного сдвига соединения
между поверхностями. 

fx

ex

18) Скорость подачи с учетом значения шероховатости 

fx

ex

19) Угловой радиус с учетом значения шероховатости 

fx

ex

20) Усилие, необходимое для удаления стружки и воздействия на
поверхность инструмента 

fx

ex

Ff = Ac ⋅ ((γm ⋅ τ1) + ((1 − γm) ⋅ τ2))

25N = 1250mm² ⋅ ((0.5 ⋅ 0.03N/mm²) + ((1 − 0.5) ⋅ 0.01N/mm²))

Vf = √R ⋅
dt

0.0642
⋅ ωc

100.0047mm/s = √0.017067mm ⋅
41.8mm

0.0642
⋅ 30Hz

rc = 0.0321 ⋅
(f)2

R

1.523466mm = 0.0321 ⋅
(0.9mm)

2

0.017067mm

Fr = Frc − Fp

500N = 647.55N − 147.55N
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21) Частота вращения фрезы с учетом значения шероховатости 

fx

ex

ωc = √ 0.0642

R ⋅ dt
⋅ Vf

29.99859Hz = √ 0.0642

0.017067mm ⋅ 41.8mm
⋅ 100mm/s
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Используемые переменные

Ac Реальная зона контакта (Площадь Миллиметр)

Acs Площадь поперечного сечения необрезанной стружки (Площадь

Миллиметр)

dt Диаметр фрезы (Миллиметр)

f Кормить (Миллиметр)

Fc Сила резания (Ньютон)

Ff Сила трения (Ньютон)

Fp Пахотная сила (Ньютон)

Fr Усилие, необходимое для удаления чипа (Ньютон)

Frc Результирующая сила резания (Ньютон)

Qc Уровень потребления энергии во время обработки (Ватт)

Qsc Удельная энергия резания при механической обработке

(Мегаджоуль на кубический метр)

R Значение шероховатости (Миллиметр)

rc Угловой радиус инструмента (Миллиметр)

Vc Скорость резания (Миллиметр / сек)

Vf Скорость подачи (Миллиметр / сек)

γm Пропорция площади металлического контакта

θ Рабочий главный угол режущей кромки (степень)

θ' Рабочая незначительная режущая кромка (степень)

τ1 Прочность на сдвиг более мягкого металла (Ньютон на

квадратный миллиметр)
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τ2 Прочность на сдвиг более мягкого смазочного слоя (Ньютон на

квадратный миллиметр)

ωc Частота вращения резца (Герц)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/


Cutting Force and Surface Roughness Formulas... 12/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Константы, функции, используемые
измерения

Функция: acot, acot(Number)
Функция ACOT вычисляет арккотангенс заданного числа, которое
представляет собой угол, заданный в радианах от 0 (нуля) до числа
Пи.

Функция: cot, cot(Angle)
Котангенс — это тригонометрическая функция, определяемая как
отношение прилежащей стороны к противоположной стороне в
прямоугольном треугольнике.

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Функция извлечения квадратного корня — это функция, которая
принимает на вход неотрицательное число и возвращает
квадратный корень из заданного входного числа.

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Площадь Миллиметр (mm²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in Миллиметр / сек (mm/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ватт (W)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Частота in Герц (Hz)
Частота Преобразование единиц измерения 
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Измерение: Плотность энергии in Мегаджоуль на кубический метр
(MJ/m³)
Плотность энергии Преобразование единиц измерения 

Измерение: Стресс in Ньютон на квадратный миллиметр (N/mm²)
Стресс Преобразование единиц измерения 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%9F%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C-%D0%AD%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D0%B8-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-1147
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-1257


Cutting Force and Surface Roughness Formulas... 14/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

6/17/2024 | 9:34:51 AM UTC Пожалуйста, оставьте свой отзыв здесь...

Проверьте другие списки формул

Сила резания и шероховатость
поверхности Формулы 

Не стесняйтесь ПОДЕЛИТЬСЯ этим документом с
друзьями!

PDF Доступен в

English  Spanish  French  German  Russian  Italian  Portuguese  Polish  Dutch 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D0%B0%20%D1%80%D0%B5%D0%B7%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B8%20%D1%88%D0%B5%D1%80%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8B
https://www.calculatoratoz.com/ru/cutting-force-and-surface-roughness-Calculators/CalcList-12664
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12664/Cutting-force-and-surface-roughness-Formulas_en.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12664/Cutting-force-and-surface-roughness-Formulas_es.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12664/Cutting-force-and-surface-roughness-Formulas_fr.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12664/Cutting-force-and-surface-roughness-Formulas_de.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12664/Cutting-force-and-surface-roughness-Formulas_ru.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12664/Cutting-force-and-surface-roughness-Formulas_it.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12664/Cutting-force-and-surface-roughness-Formulas_pt.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12664/Cutting-force-and-surface-roughness-Formulas_pl.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12664/Cutting-force-and-surface-roughness-Formulas_nl.PDF

