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Warmeiibertragung ¢

1) Dicke des Rohrs, wenn die Warmeiibertragung von der AuBen- zur Innenflache des Rohrs erfolgt @

x

- k-SA- (T2 — T3) Rechner 6ffnen &
q

 10.18W/(m*K) - 1.04m* - (310K — 302K)

11233.1
@ 11233 1mm 7.54W

2) Die Warmeiibertragung erfolgt von der AuBenflache zur Innenflache des Rohrs @

k-SA - (T2 — T3) Rechner 6ffnen
4=

X
@ 7.540069W =

10.18W/(m*K) - 1.04m? - (310K — 302K)
11233mm

3) Die Warmeiibertragung findet vom dampfformigen Kaltemittel zur AuBenseite des Rohrs statt @
q=h-A- (T1 — TZ) Rechner &ffnen (%'
B -6600W = 13.2W/m>*K - 50m’ - (300K — 310K)

4) Durchschnittlicher Warmeiibergangskoeffizient fiir Dampf, der auBerhalb von horizontalen Rohren mit
Durchmesser D kondensiert C‘n

(k3) . (p?) -g-hgg g

N-d; - AT

Rechner &ffnen (&'

h™=0.725 -

1
1

((10.18W/(m*K))3) : ((1Okg/m3)2) -9.8m/s* - 2260kJ /kg
11 - 3000mm - 0.029N*s/m? - 29K

B0 390.5305W /m**K = 0.725 -

5) Gesamttemperaturdifferenz bei Warmeiibertragung l'_‘;
AT, =q- R Rechner ffnen (&

@ 0.1508K = 7.54W - 0.02K/W
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6) Gesamttemperaturunterschied bei der Warmeiibertragung vom dampfformigen Kaltemittel zur AuBenseite
des Rohrs (3'

q Rechner &ffnen (&

AT -1

7.54W
13.2W/m**K - 50m*

@ 0.011424K =

7) Gesamttemperaturunterschied, wenn die Warmeiibertragung von der AuBen- zur Innenflache des Rohrs
stattfindet ['_‘;

q-x Rechner ffnen (&
ATo= sk

7.54W - 11233mm

@ 7.999926K —
10.18W/(m*K) - 1.04m?

8) Gesamtwarmeiibergangskoeffizient fiir Kondensation auf vertikaler Oberflache @

3 Rechner &ffnen (&'
(k%) - (pe —pv) - g - hyg
g - H . AT

BU=0943-

((10.18W/(m*K))3) - (10kg/m* — 0.002kg /) - 9.8m /s - 2260kJ /kg
641.1352W /m*K = 0.943 -

0.029N*s/m? - 1300mm - 29K

9) Gesamtwarmewiderstand im Kondensator @

AT, Rechner &ffnen (&

BRu=

0.2K

.026525K /W = ———
) 0.026525K /W eI

10) Kalteleistung bei gegebener Belastung des Kondensators @
RE = QC - W Rechner &ffnen @'

B 10005 /min = 1600J /min — 600J /min
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11) Kondensator laden L‘:
Q o= Rg+W Rechner ffnen (&
a 1600J /min = 1000J /min + 600J /min

12) Mittlere Oberflaiche des Rohrs, wenn die Warmeiibertragung von der Auen- zur Innenflache des Rohrs
stattfindet C‘:

q-X Rechner &ffnen (&'

Y4 SA = —————
. k- (Ty—Ts)

7.54W - 11233mm
10.18W/(m*K) - (310K — 302K)

B 1.03999m: =

13) Temperatur an der AuBenflache des Rohrs bei Warmeiibertragung @
BT, = (1oyg )+ T

BT~ (s ’

7.54W - 11233mm
. K = 2K
a 3099999 <10.18W/(m*K) . 1.O4m2> +30

Rechner &ffnen (&'

14) Temperatur an der AuBenflache des Rohrs sorgte fiir Warmeiibertragung @

o (1%

) Rechner &ffnen (&'

7.54
@ 299.9886K = 300K — < W >

13.2W/m*K - 50m?

15) Temperatur an der Innenflache des Rohrs bei Warmetibertragung @

q-x
Ty=T (
3 2+ - SA

) Rechner &ffnen (&'

7.54W - 11233
) 317.9999K = 310K + < —— >

10.18W/(m*K) - 1.04m®

16) Temperatur des Kaltemitteldampf-Kondensationsfilms bei Warmeiibertragung @

BT - (5g) T

7.54W
10.0114K = 10K
@ 5100 (13.2W/m2*K - 50m2> 310

Rechner &ffnen (&'
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17) Vom Kompressor geleistete Arbeit bei Belastung des Kondensators L‘:
W = QC —Rg Rechner ffnen (&
B 6005 /min = 1600J /min — 1000J /min

18) Warmeabweisungsfaktor @

RE + W Rechner &ffnen (&'

@ HRF =
E

a 16— 1000J /min + 600J /min
T 1000J /min

19) Warmeabweisungsfaktor bei COP L‘n
1 > Rechner &ffnen (¢

@HRF =1+ (WPT

1
156=1+{(—
@us-1+(3)
20) Warmeiibertragung im Kondensator bei gegebenem Gesamtwarmeitibertragungskoeffizienten L‘:
q=0U" SA - AT Rechner &ffnen @

B0 19336.48W = 641.13W /m**K - 1.04m? - 20K

21) Warmeiibertragung im Kondensator bei gegebenem Gesamtwarmewiderstand C‘:

. _ AT Rechner &ffnen (&
4 Rin
29K
14 = —
B 150w = Tk
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Verwendete Variablen

A Bereich (Quadratmeter)

« COP;, Leistungskoeffizient des Kiihlschranks

o dt Rohrdurchmesser (Millimeter)

¢ g Erdbeschleunigung (Meter / Quadratsekunde)

« h Warmeiibergangskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)
» H Héhe der Oberflache (Millimeter)

« h Durchschnittlicher Warmelbergangskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)
. hfg Latente Verdampfungswarme (Kilojoule pro Kilogramm)

« HRF Warmeabweisungsfaktor

o k Warmeleitfahigkeit (Watt pro Meter pro K)

o N Anzahl der Réhren

e ( Warmelbertragung (Watt)

. QC Belastung des Kondensators (Joule pro Minute)

» RE Kuhlleistung (Joule pro Minute)

. Rth Thermischer Widerstand (kelvin / Watt)

o SA Oberflache (Quadratmeter)

. T1 Dampfkondensationsfilmtemperatur (Kelvin)

 To AuBenoberflachentemperatur (Kelvin)

o T3 Oberflachentemperatur im Inneren (Kelvin)

o U Gesamtwarmeiibergangskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)
o W Kompressorarbeit erledigt (Joule pro Minute)

¢ X Rohrdicke (Millimeter)

o AT Temperaturunterschied (Kelvin)

o AT, Gesamttemperaturunterschied (Kelvin)

e M5 Viskositat des Films (Newtonsekunde pro Quadratmeter)

e pjs Dichte von flissigem Kondensat (Kilogramm pro Kubikmeter)

e PV Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

¢ Messung: Lénge in Millimeter (mm)
L&nge Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung C‘n

¢ Messung: Beschleunigung in Meter / Quadratsekunde (m/s?)
Beschleunigung Einheitenumrechnung C’n

e Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung C‘:

¢ Messung: Temperaturunterschied in Kelvin (K)
Temperaturunterschied Einheitenumrechnung @

e Messung: Warmewiderstand in kelvin / Watt (K/W)
Wérmewiderstand Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Warmeleitfahigkeit in Watt pro Meter pro K (W/(m*K))
Waérmeleitfahigkeit Einheitenumrechnung L‘:

¢ Messung: Hitzelibertragungskoeffizient in Watt pro Quadratmeter pro Kelvin (W/m>*K)
Hitzelibertragungskoeffizient Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Dynamische Viskositét in Newtonsekunde pro Quadratmeter (N*s/m?)
Dynamische Viskositét Einheitenumrechnung C‘:

¢ Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Latente Hitze in Kilojoule pro Kilogramm (kJ/kg)
Latente Hitze Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Rate der Warmeiibertragung in Joule pro Minute (J/min)
Rate der Warmedlibertragung Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Kanidle Formeln @

( Fihlen Sie sich frei, dieses Dokument mit Ihren Freunden zu TEILEN! )
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