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Lista 25 Chtodzenie powietrzne Formuty

Chtodzenie powietrzne &

1) Ciepto odrzucone podczas procesu chtodzenia @

’ Otwoérz kalkulator
QR, Cooling — ma - CP : (Tt - T4)
a 16.08kJ /kg = 120kg/min - 1.005kJ /kg*K - (350.0K — 342K)

2) Ciepto odrzucone podczas procesu chltodzenia przy statym cisnieniu @

. QR — T2 — T3) Otwérz kalkulator
B 30.0495k /kg = 1.005kJ /kg*K - (356.5K — 326.6K)

3) Ciepto pochtaniane podczas procesu rozprezania przy statym cisnieniu C‘J

3 N
Q Absorbed = Cp - (T, —Ty) Otwérz kalkulator (@

B 10.05kJ /kg = 1.005kJ /kg*K - (300K — 290K)

4) COP cyklu Bella-Colemana dla danego stopnia sprezania i indeksu adiabatycznego @

1 Otwoérz kalkulator (3!

COPtheoretical = "I

@ 0.662917 =
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5) COP cyklu Bella-Colemana dla zadanych temperatur, indeksu politropowego i indeksu
adiabatycznego @

Otwérz kalkulator &
T, — Ty
COPtheoretical - )
(537) - (YT) (T2 = T3) — (T1 — Ty))
300K — 290K
0.601693 =
B (22.) - (L41) . ((356.5K — 326.6K) — (300K — 290K))

6) COP cyklu powietrza dla danej mocy wejsciowej i tonazu chtodniczego @

210 - Q Otworz kalkulator &'
4 COP = —=
. actual Pin .60

210 - 150
B0 0.203226 =

155kJ /min - 60

7) COP cyklu powietrza przy podanej mocy wejsciowej @

210 . Q Otwérz kalkulator (&'
i COP 1= —————
. actua Pin . 60

210 - 150
B 0.203226 =

155kJ /min - 60

8) COP prostego cyklu wyparnego powietrza @

210 - Q Otwérz kalkulator (&'

ma - Cp, - (Tt' — T2)

COPactual —

210 - 150
120kg/min - 1.005kJ /kg*K - (350.0K — 273K)

@ 0.203528 =
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9) COP prostego obiegu powietrza C‘;

’ : N
T 6 — T5 Otworz kalkulator (8
COPactual = S 5
Tt — T2
281K — 265K
.2 2 =
a 020779 350.0K — 273K
10) Kompresja G‘
) 9 7 2
Wper min — Ma - Cp . (Tt — T2 ) Otworz kalkulator (9

B0 9286.2kJ /min = 120kg/min - 1.005kJ /kg*K - (350.0K — 273K)

11) Lokalna predkos¢ dzwieku lub akustyczna w warunkach powietrza atmosferycznego

@
T. 0.5 Otwoérz kalkulator (&'
305K \%°
40.064 —(1.4.-R]. ——~
B 340.0649m/s ( [R] 0.0307kg)

12) Masa powietrza do wyprodukowania Q ton chtodnictwa @

210 - Otwoérz kalkulator '
BM- Q_
Cp . (T6 —T5 )
B0 117.5373kg/min = 210 - 150

1.005kJ /kg*K - (281K — 265K)
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13) Masa powietrza do wytworzenia Q ton czynnika chtodniczego przy danej temperaturze
wyjsciowej turbiny chtodzacej @

210 . TR Otwoérz kalkulator (&
B - |
Cp - (T4 - T7 )
B0 117.8507kg/min = 210 - 47

1.005kJ /kg*K - (290K — 285K)
14) Moc wymagana do systemu chtodniczego @

ma - C,, - (Tt’ _ T2’) Otwérz kalkulator (&

® P = 60

120kg /min - 1.005kJ /kg*K - (350.0K — 273K
() 9286.2kJ /min — ( g/min / 6% ( )>

15) Moc wymagana do utrzymania cisnienia wewnatrz kabiny z wylgczeniem pracy tarana

K

B~ CE

120kg /min - 1.005kJ /kg*K - 273K 4T
155.0701kJ /min = < g/min /kg ) ' ( < 400000Pa ) - 1)

) -1 Otwoérz kalkulator (&
ma-Cp-T2 (pC>V_1

46.5 200000Pa
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16) Moc wymagana do utrzymania cisnienia wewnatrz kabiny, w tym pracy nurnika @

=1 Otwérz kalkulator (&'
P.. = M . Pc ! -1
. CE Patm

155.7478kJ /min = <

120kg /min - 1.005kJ /kg*K - 125K 400000Pa \ 1T .
46.5 "\ \101325Pa

17) Poczatkowa masa parownika wymagana do przewiezienia dla danego czasu lotu @

Q -t Otwoérz kalkulator (&'
Mini — }I
fg
550kJ /min - 220mi
B0 53.53982kg = /min - 220min
2260kJ /kg
18) Rozbudowa (%'
b " ‘
VVper min — Ima - Cp . (T4 —T5 ) Otwoérz kalkulator (3

B 9286.2kJ/min = 120kg/min - 1.005kJ /kg*K - (342K — 265K)

19) Stosunek temperatur na poczatku i na koncu procesu ubijania @

2 Otwérz kalkulator (&'
Vorocess -1
Tratio =1+ o (Y )
2.y-[R]-T;

(60m/s)* - (1.4 — 1)
2-1.4-[R]- 305K

@ 1.202801 = 1 +
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20) Teoretyczny wspotczynnik wydajnosci lodowki @

Q ref

w

COPtheoretical —

oo 600kJ /kg
™~ 1000kJ kg

21) Wspoétczynnik kompresji lub ekspansiji G‘

fx P

r, = —

p Pl
4E5Pa

22) Wspoétczynnik sprawnosci energetycznej pompy ciepta L‘J

Qdelivered
COP theoretical — <>
Wper min

Do - 5571.72kJ /min
" 9286.2kJ /min

23) Wydajnosé pamieci RAM (&

_ (@) Ps
1= 5P
() 0.866667 — Lo0000Pa — 85000Pa

160000Pa — 85000Pa

24) Wytworzony efekt chtodniczy @
BReg =ma-C,- (Te—T5)

B0 1929.6kJ /min = 120kg/min - 1.005kJ /kg*K - (281K — 265K)
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25) Wzgledny wspoétczynnik wydajnosci C‘J

COP actual Otwérz kalkulator (%

COP theoretical

COPrelative —

@ 0.333333 = 22
' 0.6

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/relative-coefficient-of-performance-calculator/Calc-2555
https://www.calculatoratoz.com/pl/relative-coefficient-of-performance-calculator/Calc-2555

Air Refrigeration Formulas... 9/12

Uzywane zmienne

a Predkos$c¢ dzwieku (Metr na sekunde)

Cp Ciepto wiasciwe przy statym ci$nieniu (Kilodzul na kilogram na K)
CE Wydajnos¢ sprezarki

COP 4ctual Rzeczywisty wspotczynnik wydajnosci
COPelative Wspotczynnik wzglednej wydajnosci
COPiheoretical Teoretyczny wspétczynnik wydajnosci
hfg Utajone ciepto parowania (Kilodzul na kilogram)

M Masa (kilogram/minuta)

Mini Masa poczatkowa (Kilogram)

ma Masa powietrza (kilogram/minuta)

MW Masa czgsteczkowa (Kilogram)

N Wskaznik politropowy

P1 Cisnienie na poczatku sprezania izentropowego (Pascal)
P2’ Cisnienie stagnacji uktadu (Pascal)

P, Cisnienie na koncu sprezania izentropowego (Pascal)
P atm Cisnienie atmosferyczne (Pascal)

Pc Cisnienie w kabinie (Pascal)

P Koricowe ci$nienie uktadu (Pascal)

P; Poczatkowe cisnienie uktadu (Pascal)

Pin, Moc wejsciowa (Kilodzule na minute)

Preq Wymagana moc (Kilodzule na minute)

p2' Cisnienie ubijanego powietrza (Pascal)

Q Tonaz chtodnictwa w TR

QAbsorbed Pochtoniete ciepto (Kilodzul na kilogram)

Qgelivered Ciepto dostarczane do goracego ciata (Kilodzule na minute)

Q, Szybkos¢ usuwania ciepta (Kilodzule na minutg)

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Air Refrigeration Formulas... 10/12

QR Odrzucone ciepto (Kilodzul na kilogram)

QR, Cooling Ciepto oddawane podczas procesu chtodzenia (Kilodzul na kilogram)
Qref Ciepto pobrane z lodéwki (Kilodzul na kilogram)

RE Efekt chtodzenia wytworzony (Kilodzule na minute)

'Y Wspotczynnik sprezania lub rozszerzania

t Czas w minutach (Minuta)

T1 Temperatura na poczatku sprezania izentropowego (kelwin)

T, Idealna temperatura na koricu izentropowej kompresiji (kelwin)
T3 Idealna temperatura na koncu chtodzenia izobarycznego (kelwin)
T4 Temperatura na koncu rozszerzania izentropowego (kelwin)

Tg Temperatura wewnatrz kabiny (kelwin)

T, Temperatura powietrza otoczenia (kelwin)

T; Temperatura poczatkowa (kelwin)

T atio Wspdtczynnik temperatury

T2 Rzeczywista temperatura ubijanego powietrza (kelwin)

T4 Temperatura na kofcu procesu chtodzenia (kelwin)

T5' Rzeczywista temperatura na kohcu rozszerzania izentropowego (kelwin)
T7 Rzeczywista temperatura wyjsciowa turbiny chtodzgcej (kelwin)

TR Tona chtodnictwa

Tt' Rzeczywista temperatura konncowa kompresiji izentropowej (kelwin)
Vprocess Predkosc (Metr na sekunde)

W Praca wykonana (Kilodzul na kilogram)

Wper min Praca wykonana na minute (Kilodzule na minute)

Y Wspotczynnik pojemnosci cieplnej

N Wydajnos¢ pamieci RAM
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Stale, funkcje, stosowane pomiary

o Staly: [R], 8.31446261815324
Uniwersalna stata gazowa

e Pomiar: Waga in Kilogram (kg)
Waga Konwersja jednostek @

e Pomiar: Czas in Minuta (min)
Czas Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek ['_‘J

e Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek @

e Pomiar: Predkos¢ in Metr na sekunde (m/s)
Predkosc¢ Konwersja jednostek G'

e Pomiar: Moc in Kilodzule na minute (kJ/min)
Moc Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Specyficzna pojemnosé¢ cieplna in Kilodzul na kilogram na K (kJ/kg*K)
Specyficzna pojemnosc cieplna Konwersja jednostek L‘J

e Pomiar: Masowe natezenie przeptywu in kilogram/minuta (kg/min)
Masowe natezenie przeptywu Konwersja jednostek @

e Pomiar: Ciepto in Kilodzul na kilogram (kJ/kg)
Ciepto Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Szybkos¢ wymiany ciepta in Kilodzule na minute (kJ/min)
Szybkosc¢ wymiany ciepta Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Specyficzna energia in Kilodzul na kilogram (kJ/kg)
Specyficzna energia Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut
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