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Liste von 18 Wichtige Formeln des Kolbens
Formeln

Wichtige Formeln des Kolbens 

1) Anzahl der Kolbenringe 

fx

ex

2) Außendurchmesser des Kolbenbolzens 

fx

ex

3) Dicke des Kolbenbodens bei gegebenem Zylinderinnendurchmesser 

fx

ex

z =
Di

10 ⋅ hmin

3.991131 =
180mm

10 ⋅ 4.51mm

do = π ⋅ D2
i ⋅

pmax

4 ⋅ (pbc) ⋅ l1

59.26852mm = π ⋅ (180mm)2 ⋅
1.43191084N/mm²

4 ⋅ 7.59N/mm² ⋅ 81mm

th = 0.032 ⋅ Di + 1.5

7.26mm = 0.032 ⋅ 180mm + 1.5
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4) Dicke des Kolbenkopfes nach der Formel von Grashoff 

fx

ex

5) Innendurchmesser des Kolbenbolzens 

fx

ex

6) Länge des in der Pleuelstange verwendeten Kolbenbolzens 

fx

ex

7) Länge des Kolbenmantels bei zulässigem Lagerdruck 

fx

ex

th = Di ⋅ √3 ⋅
pmax

16 ⋅ σph

16.84399mm = 180mm ⋅ √3 ⋅
1.43191084N/mm²

16 ⋅ 30.66N/mm²

di = 0.6 ⋅ do

33.3mm = 0.6 ⋅ 55.5mm

l1 = 0.45 ⋅ Di

81mm = 0.45 ⋅ 180mm

ls = μ ⋅ π ⋅ Di ⋅
pmax

4 ⋅ Pb

50.60791mm = 0.1 ⋅ π ⋅ 180mm ⋅
1.43191084N/mm²

4 ⋅ 0.4N/mm²
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8) Maximale Biegespannung im Kolbenbolzen 

fx

ex

9) Maximale Gaskraft auf den Kolbenkopf 

fx

ex

10) Maximale Länge des Kolbenmantels 

fx

ex

11) Maximaler Abstand zwischen den freien Enden des Rings nach der
Montage 

fx

ex

σmax = 4 ⋅ FP ⋅ Di ⋅
do

π ⋅ (d4
o − d4

i )

221.3985N/mm² = 4 ⋅ 144kN ⋅ 180mm ⋅
55.5mm

π ⋅ ((55.5mm)
4

− (33.2mm)
4)

FP = π ⋅ D2
i ⋅

pmax

4

36.43769kN = π ⋅ (180mm)2 ⋅
1.43191084N/mm²

4

ls = 0.8 ⋅ Di

144mm = 0.8 ⋅ 180mm

G = 0.004 ⋅ Di

0.72mm = 0.004 ⋅ 180mm
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12) Maximaler Abstand zwischen den freien Enden des Rings vor dem
Zusammenbau 

fx

ex

13) Maximales Biegemoment am Kolbenbolzen 

fx

ex

14) Mindestlänge des Kolbenmantels 

fx

ex

15) Radiale Breite des Kolbenrings 

fx

ex

G = 4 ⋅ b

21.36mm = 4 ⋅ 5.34mm

Mb = FP ⋅
Di

8

3240N*m = 144kN ⋅
180mm

8

ls = 0.65 ⋅ Di

117mm = 0.65 ⋅ 180mm

b = Di ⋅ √3 ⋅
pw

σtp

5.346797mm = 180mm ⋅ √3 ⋅
0.025N/mm²

85N/mm²
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16) Radius der Kolbenschale 

fx

ex

17) Seitenschub auf den Kolben 

fx

ex

18) Zulässige Biegespannung für Kolben 

fx

ex

R = 0.7 ⋅ Di

126mm = 0.7 ⋅ 180mm

Fa = μ ⋅ π ⋅ D2
i ⋅

pmax

4

3.643769kN = 0.1 ⋅ π ⋅ (180mm)2 ⋅
1.43191084N/mm²

4

σph =
P0

f s

30.66667N/mm² =
92N/mm²

3
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Verwendete Variablen

b Radiale Breite des Kolbenrings (Millimeter)

di Innendurchmesser des Kolbenbolzens (Millimeter)

Di Durchmesser der Zylinderbohrung (Millimeter)

do Außendurchmesser des Kolbenbolzens (Millimeter)

Fa Seitlicher Druck auf den Kolben (Kilonewton)

FP Auf den Kolben ausgeübte Kraft (Kilonewton)

fs Sicherheitsfaktor des Motorkolbens

G Spalt zwischen den freien Enden des Kolbenrings (Millimeter)

hmin Minimale axiale Dicke des Kolbenrings (Millimeter)

l1 Länge des Kolbenbolzens in der Pleuelstange (Millimeter)

ls Länge des Kolbenhemds (Millimeter)

Mb Biegemoment (Newtonmeter)

P0 Ultimative Zugfestigkeit des Kolbens (Newton pro Quadratmillimeter)

Pb Lagerdruck für Kolbenmantel (Newton / Quadratmillimeter)

pbc Lagerdruck der Kurbelzapfenbuchse (Newton / Quadratmillimeter)

pmax Maximaler Gasdruck im Zylinder (Newton / Quadratmillimeter)

pw Zulässiger Radialdruck auf den Kolbenring (Newton /

Quadratmillimeter)

R Radius der Kolbenschale (Millimeter)

th Dicke des Kolbenkopfes (Millimeter)

z Anzahl der Kolbenringe
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μ Reibungskoeffizient für Kolbenhemd

σmax Maximale Biegespannung im Kolbenbolzen (Newton pro

Quadratmillimeter)

σph Biegespannung im Kolbenkopf (Newton pro Quadratmillimeter)

σtp Zulässige Zugspannung für den Ring (Newton pro Quadratmillimeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl
als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurückgibt.

Messung: Länge in Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Newton / Quadratmillimeter (N/mm²)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Kilonewton (kN)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Drehmoment in Newtonmeter (N*m)
Drehmoment Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm²)
Betonen Einheitenumrechnung 
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