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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 16 Hyperschalläquivalenzprinzip und
Druckwellentheorie Formeln

Hyperschalläquivalenzprinzip und
Druckwellentheorie 

Zylindrische Druckwelle 

1) Boltzmann-Konstante für zylindrische Druckwelle 

fx

ex

2) Druck für zylindrische Druckwelle 

fx

ex

kb1 =
y

2⋅
ysp−1

2−ysp
sp

2
4−ysp
2−ysp

0.417963 =
(0.4)2⋅ 0.4−1

2−0.4

2
4−0.4
2−0.4

Pcyl = kb1 ⋅ ρ∞ ⋅
( E

ρ∞
)

1
2

tsec

2224.05Pa = 0.8 ⋅ 412.2kg/m³ ⋅
( 1200KJ

412.2kg/m³ )
1
2

8s
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

3) Druckverhältnis für die Druckwelle mit stumpfem Zylinder 

fx

ex

4) Modifizierte Druckgleichung für zylindrische Druckwelle 

fx

ex

5) Modifizierte Energie für zylindrische Druckwelle 

fx

ex

6) Modifizierte Radialkoordinatengleichung für zylindrische Druckwelle 

fx

ex

rbc = 0.8773 ⋅ [BoltZ] ⋅ M2 ⋅ √CD ⋅ ( y

d
)

−1

6.8E^-22 = 0.8773 ⋅ [BoltZ] ⋅ (5.5)2 ⋅ √2.8 ⋅ ( 2.2m

2.425m
)

−1

P = [BoltZ] ⋅ ρ∞ ⋅√ π

8
⋅ d ⋅ √CD ⋅

U2
∞ bw

y

1.7E^-23Pa = [BoltZ] ⋅ 412.2kg/m³ ⋅√ π

8
⋅ 2.425m ⋅ √2.8 ⋅

(0.0512m/s)2

2.2m

Emod = 0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ V2
∞ ⋅ d ⋅ CD

14559.56KJ = 0.5 ⋅ 412.2kg/m³ ⋅ (102m/s)2 ⋅ 2.425m ⋅ 2.8

r = 0.792 ⋅ d ⋅ C
1
4

D ⋅√ y

d

2.366366m = 0.792 ⋅ 2.425m ⋅ (2.8)
1
4 ⋅√ 2.2m

2.425m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

7) Radialkoordinate der zylindrischen Druckwelle 

fx

ex

8) Vereinfachtes Druckverhältnis für stumpfe Zylinder-Druckwelle 

fx

ex

Planare und stumpfe Plattendruckwelle 

9) Benötigte Zeit für die Druckwelle 

fx

ex

r = ( E

ρ∞

)
1
4

⋅ t
1
2
sec

20.77607m = ( 1200KJ

412.2kg/m³
)

1
4

⋅ (8s)
1
2

rp = 0.0681 ⋅ M2 ⋅
√CD

y
d

3.799624 = 0.0681 ⋅ (5.5)2 ⋅
√2.8
2.2m

2.425m

tsec =
y

U∞ bw

42.96875s =
2.2m

0.0512m/s
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

10) Druckverhältnis der flachen Platte mit stumpfer Nase (erste Näherung) 

fx

ex

11) Druckverhältnis für eine stumpfe Druckwelle 

fx

ex

12) Energie für Druckwelle 

fx

ex

13) Erzeugungsdruck für planare Druckwelle 

fx

ex

rp = 0.121 ⋅ M2 ⋅ ( CD
y
d

)

2
3
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d
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3
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2
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E = 0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ V2
∞ ⋅ CD ⋅ A

1200.788KJ = 0.5 ⋅ 412.2kg/m³ ⋅ (102m/s)2 ⋅ 2.8 ⋅ 0.2m²
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E
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)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

14) Gleichung des Widerstandskoeffizienten unter Verwendung der von der
Druckwelle freigesetzten Energie 

fx

ex

15) Radialkoordinate der stumpfen Druckwelle 

fx

ex

16) Radialkoordinate für planare Druckwelle 

fx

ex

CD =
E

0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ V2
∞ ⋅ d

0.230776 =
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3
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Verwendete Variablen

A Bereich für Druckwelle (Quadratmeter)

CD Drag-Koeffizient

d Durchmesser (Meter)

E Energie für Druckwelle (Kilojoule)

Emod Modifizierte Energie für Druckwelle (Kilojoule)

kb1 Boltzmann-Konstante

M Machzahl

P Druck (Pascal)

Pcyl Druck für Druckwelle (Pascal)

r Radiale Koordinate (Meter)

rbc Druckverhältnis für die Druckwelle mit stumpfem Zylinder

rp Druckverhältnis

tsec Benötigte Zeit für die Druckwelle (Zweite)

U∞ bw Freestream Velocity für Blast Wave (Meter pro Sekunde)

V∞ Freestream-Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

y Abstand von der X-Achse (Meter)

ysp Spezifisches Wärmeverhältnis

ρ∞ Freestream-Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Konstante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Energie in Kilojoule (KJ)
Energie Einheitenumrechnung 

Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m³)
Dichte Einheitenumrechnung 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/de/Lange-Konvertierungen/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/de/Zeit-Konvertierungen/Measurement-5
https://www.unitsconverters.com/de/Bereich-Konvertierungen/Measurement-11
https://www.unitsconverters.com/de/Druck-Konvertierungen/Measurement-12
https://www.unitsconverters.com/de/Geschwindigkeit-Konvertierungen/Measurement-13
https://www.unitsconverters.com/de/Energie-Konvertierungen/Measurement-15
https://www.unitsconverters.com/de/Dichte-Konvertierungen/Measurement-78


Hypersonic Equivalence Principle and Blast-Wave Theory Formulas... 9/9

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

12/4/2023 | 10:46:14 PM UTC Bitte hinterlassen Sie hier Ihr Rückkoppelung...

Überprüfen Sie andere Formellisten

Ungefähre Methoden für
hyperschallreibungsfreie
Strömungsfelder Formeln 
Grundlegende Aspekte,
Grenzschichtergebnisse und
aerodynamische Erwärmung
viskoser Strömungen Formeln 
Theorie der Druckwellenteile
Formeln 
Grenzschichtgleichungen für
Hyperschallströmung Formeln 
Computational Fluid Dynamic
Solutions Formeln 
Elemente der kinetischen Theorie
Formeln 
Genaue Methoden für
hyperschallreibungsfreie
Strömungsfelder Formeln 

Hyperschalläquivalenzprinzip und
Druckwellentheorie Formeln 
Karte der
Höhengeschwindigkeitsgeschwindigk
von Hyperschallflugwegen
Formeln 
Gleichungen für kleine
Hyperschallstörungen Formeln 
Hyperschallviskose
Wechselwirkungen Formeln 
Laminare Grenzschicht am
Stagnationspunkt auf dem stumpfen
Körper Formeln 
Newtonscher Fluss Formeln 
Schräge Stoßbeziehung Formeln 
Space-Marching-Finite-Differenz-
Methode: Zusätzliche Lösungen der
Euler-Gleichungen Formeln 

Fühlen Sie sich frei, dieses Dokument mit Ihren Freunden zu
TEILEN!

PDF Verfügbar in

English  Spanish  French  German  Russian  Italian  Portuguese  Polish  Dutch 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=Hyperschall%C3%A4quivalenzprinzip%20und%20Druckwellentheorie%20Formeln
https://www.calculatoratoz.com/de/approximate-methods-of-hypersonic-inviscid-flowfields-Calculators/CalcList-1094
https://www.calculatoratoz.com/de/basic-aspects-boundary-layer-results-and-aerodynamic-heating-of-viscous-flow-Calculators/CalcList-2276
https://www.calculatoratoz.com/de/blast-wave-part-theory-Calculators/CalcList-2166
https://www.calculatoratoz.com/de/boundary-layer-equations-for-hypersonic-flow-Calculators/CalcList-2327
https://www.calculatoratoz.com/de/computational-fluid-dynamic-solutions-Calculators/CalcList-2649
https://www.calculatoratoz.com/de/elements-of-kinetic-theory-Calculators/CalcList-2650
https://www.calculatoratoz.com/de/exact-methods-of-hypersonic-inviscid-flowfields-Calculators/CalcList-2193
https://www.calculatoratoz.com/de/hypersonic-equivalence-principle-and-blast-wave-theory-Calculators/CalcList-2138
https://www.calculatoratoz.com/de/hypersonic-flight-paths-velocity-of-altitude-map-Calculators/CalcList-991
https://www.calculatoratoz.com/de/hypersonic-small-disturbance-equations-Calculators/CalcList-1117
https://www.calculatoratoz.com/de/hypersonic-viscous-interactions-Calculators/CalcList-2620
https://www.calculatoratoz.com/de/laminar-boundary-layer-at-stagnation-point-on-blunt-body-Calculators/CalcList-2470
https://www.calculatoratoz.com/de/newtonian-flow-Calculators/CalcList-1059
https://www.calculatoratoz.com/de/oblique-shock-relation-Calculators/CalcList-994
https://www.calculatoratoz.com/de/space-marching-finite-difference-method-additional-solutions-of-the-euler-equations-Calculators/CalcList-2268
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/2138/Hypersonic-equivalence-principle-and-blast-wave-theory-Formulas_en.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/2138/Hypersonic-equivalence-principle-and-blast-wave-theory-Formulas_es.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/2138/Hypersonic-equivalence-principle-and-blast-wave-theory-Formulas_fr.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/2138/Hypersonic-equivalence-principle-and-blast-wave-theory-Formulas_de.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/2138/Hypersonic-equivalence-principle-and-blast-wave-theory-Formulas_ru.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/2138/Hypersonic-equivalence-principle-and-blast-wave-theory-Formulas_it.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/2138/Hypersonic-equivalence-principle-and-blast-wave-theory-Formulas_pt.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/2138/Hypersonic-equivalence-principle-and-blast-wave-theory-Formulas_pl.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/2138/Hypersonic-equivalence-principle-and-blast-wave-theory-Formulas_nl.PDF

