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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 16 Hyperschalläquivalenzprinzip und
Druckwellentheorie Formeln

Hyperschalläquivalenzprinzip und
Druckwellentheorie 

Zylindrische Druckwelle 

1) Boltzmann-Konstante für zylindrische Druckwelle 

fx

ex

2) Druck für zylindrische Druckwelle 

fx

ex

kb1 =
y

2⋅
ysp−1

2−ysp
sp

2
4−ysp
2−ysp

0.417963 =
(0.4)2⋅ 0.4−1

2−0.4

2
4−0.4
2−0.4

Pcyl = kb1 ⋅ ρ∞ ⋅
( E

ρ∞
)

1
2

tsec

2224.05Pa = 0.8 ⋅ 412.2kg/m³ ⋅
( 1200KJ

412.2kg/m³ )
1
2

8s
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

3) Druckverhältnis für die Druckwelle mit stumpfem Zylinder 

fx

ex

4) Modifizierte Druckgleichung für zylindrische Druckwelle 

fx

ex

5) Modifizierte Energie für zylindrische Druckwelle 

fx

ex

6) Modifizierte Radialkoordinatengleichung für zylindrische Druckwelle 

fx

ex

rbc = 0.8773 ⋅ [BoltZ] ⋅ M2 ⋅ √CD ⋅ ( y

d
)

−1

6.8E^-22 = 0.8773 ⋅ [BoltZ] ⋅ (5.5)2 ⋅ √2.8 ⋅ ( 2.2m

2.425m
)

−1

P = [BoltZ] ⋅ ρ∞ ⋅√ π

8
⋅ d ⋅ √CD ⋅

U2
∞ bw

y

1.7E^-23Pa = [BoltZ] ⋅ 412.2kg/m³ ⋅√ π

8
⋅ 2.425m ⋅ √2.8 ⋅

(0.0512m/s)2

2.2m

Emod = 0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ V2
∞ ⋅ d ⋅ CD

14559.56KJ = 0.5 ⋅ 412.2kg/m³ ⋅ (102m/s)2 ⋅ 2.425m ⋅ 2.8

r = 0.792 ⋅ d ⋅ C
1
4

D ⋅√ y

d

2.366366m = 0.792 ⋅ 2.425m ⋅ (2.8)
1
4 ⋅√ 2.2m

2.425m

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/pressure-ratio-for-blunt-cylinder-blast-wave-calculator/Calc-7934
https://www.calculatoratoz.com/de/modified-pressure-equation-for-cylindrical-blast-wave-calculator/Calc-7931
https://www.calculatoratoz.com/de/modified-energy-for-cylindrical-blast-wave-calculator/Calc-7948
https://www.calculatoratoz.com/de/modified-radial-coordinate-equation-for-cylindrical-blast-wave-calculator/Calc-7941
https://www.calculatoratoz.com/de/pressure-ratio-for-blunt-cylinder-blast-wave-calculator/Calc-7934
https://www.calculatoratoz.com/de/modified-pressure-equation-for-cylindrical-blast-wave-calculator/Calc-7931
https://www.calculatoratoz.com/de/modified-energy-for-cylindrical-blast-wave-calculator/Calc-7948
https://www.calculatoratoz.com/de/modified-radial-coordinate-equation-for-cylindrical-blast-wave-calculator/Calc-7941


Hypersonic Equivalence Principle and Blast-Wave Theory Formulas... 4/9

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

7) Radialkoordinate der zylindrischen Druckwelle 

fx

ex

8) Vereinfachtes Druckverhältnis für stumpfe Zylinder-Druckwelle 

fx

ex

Planare und stumpfe Plattendruckwelle 

9) Benötigte Zeit für die Druckwelle 

fx

ex

r = ( E

ρ∞

)
1
4

⋅ t
1
2
sec

20.77607m = ( 1200KJ

412.2kg/m³
)

1
4

⋅ (8s)
1
2

rp = 0.0681 ⋅ M2 ⋅
√CD

y
d

3.799624 = 0.0681 ⋅ (5.5)2 ⋅
√2.8
2.2m

2.425m

tsec =
y

U∞ bw

42.96875s =
2.2m

0.0512m/s
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

10) Druckverhältnis der flachen Platte mit stumpfer Nase (erste Näherung) 

fx

ex

11) Druckverhältnis für eine stumpfe Druckwelle 

fx

ex

12) Energie für Druckwelle 

fx

ex

13) Erzeugungsdruck für planare Druckwelle 

fx

ex

rp = 0.121 ⋅ M2 ⋅ ( CD
y
d

)

2
3
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E = 0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ V2
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)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

14) Gleichung des Widerstandskoeffizienten unter Verwendung der von der
Druckwelle freigesetzten Energie 

fx

ex

15) Radialkoordinate der stumpfen Druckwelle 

fx

ex

16) Radialkoordinate für planare Druckwelle 

fx

ex

CD =
E

0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ V2
∞ ⋅ d
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3
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Verwendete Variablen

A Bereich für Druckwelle (Quadratmeter)

CD Drag-Koeffizient

d Durchmesser (Meter)

E Energie für Druckwelle (Kilojoule)

Emod Modifizierte Energie für Druckwelle (Kilojoule)

kb1 Boltzmann-Konstante

M Machzahl

P Druck (Pascal)

Pcyl Druck für Druckwelle (Pascal)

r Radiale Koordinate (Meter)

rbc Druckverhältnis für die Druckwelle mit stumpfem Zylinder

rp Druckverhältnis

tsec Benötigte Zeit für die Druckwelle (Zweite)

U∞ bw Freestream Velocity für Blast Wave (Meter pro Sekunde)

V∞ Freestream-Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

y Abstand von der X-Achse (Meter)

ysp Spezifisches Wärmeverhältnis

ρ∞ Freestream-Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Konstante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Energie in Kilojoule (KJ)
Energie Einheitenumrechnung 

Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m³)
Dichte Einheitenumrechnung 
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