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Lista de 16 Principio de equivalencia
hipersénica y teoria de ondas explosivas
Férmulas

Principio de equivalencia hipersoénica y teoria
de ondas explosivas @

Onda explosiva cilindrica '

1) Constante de Boltzmann para onda expansiva cilindrica @

Ysp—1 Calculadora abierta (&
nysp
kb]‘ 4*YSp
2 2—}’sp
(0 4)2. 04-1
2-0.4
B o0.417963 =
23704

2) Coordenada radial de la onda expansiva cilindrica ['_‘:

E\T 1
r=\ — : tszec
Poo

1
1200KJ 1\
B 20.77607m = (—) - (8s)?

Calculadora abierta (&'
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3) Ecuacién de coordenadas radiales modificada para ondas explosivas
N

cilindricas (9

Calculadora abierta (&'

Br-0792-d-Cf /%

2.2m
2.425m

() 2.366366m = 0.792 - 2.425m - (2.8)7 - \/

4) Ecuacion de presion modificada para onda expansiva cilindrica @

U2 Calculadora abierta &'
oo bw

P:[BoltZ]-poo-\/%-d-\/C_D-
ex

1.7E"-23Pa = [BoltZ] - 412.2kg/m’ - | % £ 2.425m - V2.8 -

y

(0.0512m/s)?
2.2m

5) Energia modificada para onda expansiva cilindrica @

Emod =0.5- Poo * Vgo -d- CD Calculadora abierta %'

B 14559.56KJ = 0.5 - 412.2kg/m’ - (102m/s)” - 2.425m - 2.8
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6) Presion para onda expansiva cilindrica @
1 Calculadora abierta (%
E 2

t sec

BPy =kn-py

1
1200KJ ) 2
412.2kg/m’

8s

B0 2224.05Pa = 0.8 - 412.2kg/m* -

7) Relacién de presiéon para onda expansiva de cilindro romo @
y ) —1  Calculadora abierta (&

roe = 0.8773 - [Boltz] - M? - 1/Cp -

-1
() 6.8E°-22 — 0.8773 - [BoltZ) - (5.5)° - V25 - o
2.425m

8) Relacién de presiéon simplificada para onda expansiva de cilindro romo @

Calculadora abierta (&'
vCp

r, = 0.0681 - M? -

Al

9

B0 3.799624 = 0.0681 - (5.5)° -

2.2m
2.425m
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Onda explosiva de losa plana y roma ¢

9) Coordenada radial de la onda expansiva de losa contundente @

Calculadora abierta (&'

1 /yN\%
B:-0794-d-C5- ()

1 22m 3
2.543269m = 0.794 - 2.425m - (2.8)7 -
& " m- (28) (2.425m)

10) Coordenada radial para onda expansiva plana @

E\3 :
r= |\ — : s3ec
P

1
1200KJ 1\ *
11512m = | ——— ) .
& 57.11512m (412.2kg/m3> (8s)

Calculadora abierta (&'

wlro

11) Ecuacioén del coeficiente de arrastre utilizando la energia liberada por la
onda expansiva G'

BCo-

E Calculadora abierta (&'

0.5-p, V2 -d

1200KJ
0.5 - 412.2kg/m’ - (102m/s)* - 2.425m

a 0.230776 =
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12) Energia para la onda expansiva C‘:
E—05- Po - Vgo .Cp-A Calculadora abierta (&
B 1200.788KJ = 0.5 - 412.2kg/m* - (102m/s)” - 2.8 - 0.2

13) Presidén de creacion de onda expansiva plana @

Calculadora abierta (&'

2
E \* 2
P — [BO].tZ] * pOO ° <_> ° tseg

o

wro

2

1200KJ \°
2.9E°-19Pa = [BoltZ] - 412.2kg/m* - { ————— | - (8s)"
a 9 9Pa = [BoltZ] g/m (412.2kg/m3> (8s)

14) Relacion de presion de placa plana de punta roma (primera
aproximacion) @

Calculadora abierta &'

Wl

Cp

R
d

Br, =0.121-M*.

, [ 28 \°
a7.759055 =0.121-(5.5)" - | 55—

2.425m
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15) Relacion de presion para onda expansiva de losa roma @

Calculadora abierta (&'

ol

rp:0.127-M2-Cg-(%>_

2
2 22m 3
_ . 2, T ==
@8.143801 0.127-(5.5)" - (2.8) (2,425111)

16) Tiempo necesario para la onda expansiva @

y Calculadora abierta (&

tsec - U—

oo bw

2.2m

42, _ o sem
& 42.96875s 0.0512m/s
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Variables utilizadas

o A Area de onda expansiva (Metro cuadrado)

« Cp Coeficiente de arrastre

« d Diametro (Metro)
o E Energia para la onda expansiva (kilojulio)

. Emod Energia modificada para onda expansiva (kilojulio)
 kp1 Constante de Boltzmann

e M Numero de maquina
e P Presion (Pascal)

. Pcyl Presion para la onda expansiva (Pascal)

e I Coordenadas radiales (Metro)

* I'pc Relacion de presion para onda expansiva de cilindro romo

*TIp Proporcién de presién

o tsec Tiempo necesario para la onda expansiva (Segundo)

e U, bw Velocidad de flujo libre para onda expansiva (Metro por Segundo)
e V., Velocidad de corriente libre (Metro por Segundo)

e Yy Distancia desde el eje X (Metro)

* Ysp Relacion de calor especifico

* P« Densidad de flujo libre (Kilogramo por metro cubico)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

e Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

¢ Constante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

e Funcion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Medicion: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversion de unidades @

e Medicion: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversién de unidades @.

o Medicién: Area in Metro cuadrado (m?)
Area Conversion de unidades (%'

e Medicion: Presion in Pascal (Pa)
Presion Conversion de unidades C’:

¢ Medicion: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversién de unidades @

e Medicion: Energia in kilojulio (KJ)
Energia Conversiéon de unidades @

¢ Medicion: Densidad in Kilogramo por metro cubico (kg/m?)
Densidad Conversion de unidades @
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