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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Liste de 16 Principe d'équivalence
hypersonique et théorie des ondes de souffle

Formules

Principe d'équivalence hypersonique et théorie
des ondes de souffle 

Onde de souffle cylindrique 

1) Constante de Boltzmann pour l'onde de souffle cylindrique 

fx

ex

2) Coordonnée radiale de l'onde de souffle cylindrique 

fx

ex

kb1 =
y

2⋅
ysp−1

2−ysp
sp

2
4−ysp
2−ysp

0.417963 =
(0.4)2⋅ 0.4−1

2−0.4

2
4−0.4
2−0.4

r = ( E

ρ∞

)
1
4

⋅ t
1
2
sec

20.77607m = ( 1200KJ

412.2kg/m³
)

1
4

⋅ (8s)
1
2
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

3) Énergie modifiée pour une onde de souffle cylindrique 

fx

ex

4) Équation de coordonnées radiales modifiée pour une onde de souffle
cylindrique 

fx

ex

5) Équation de pression modifiée pour une onde de souffle cylindrique 

fx

ex

Emod = 0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ V2
∞ ⋅ d ⋅ CD

14559.56KJ = 0.5 ⋅ 412.2kg/m³ ⋅ (102m/s)2 ⋅ 2.425m ⋅ 2.8

r = 0.792 ⋅ d ⋅ C
1
4

D ⋅√ y

d

2.366366m = 0.792 ⋅ 2.425m ⋅ (2.8)
1
4 ⋅√ 2.2m

2.425m

P = [BoltZ] ⋅ ρ∞ ⋅√
π

8
⋅ d ⋅ √CD ⋅

U2
∞ bw

y

1.7E^-23Pa = [BoltZ] ⋅ 412.2kg/m³ ⋅√ π

8
⋅ 2.425m ⋅ √2.8 ⋅

(0.0512m/s)2

2.2m
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

6) Pression pour l'onde de souffle cylindrique 

fx

ex

7) Rapport de pression pour l'onde de souffle de cylindre émoussé 

fx

ex

8) Rapport de pression simplifié pour l'onde de souffle à cylindre émoussé

fx

ex

Pcyl = kb1 ⋅ ρ∞ ⋅
( E

ρ∞
)

1
2

tsec

2224.05Pa = 0.8 ⋅ 412.2kg/m³ ⋅
( 1200KJ

412.2kg/m³ )
1
2

8s

rbc = 0.8773 ⋅ [BoltZ] ⋅ M2 ⋅ √CD ⋅ (
y

d
)

−1

6.8E^-22 = 0.8773 ⋅ [BoltZ] ⋅ (5.5)2 ⋅ √2.8 ⋅ ( 2.2m

2.425m
)

−1

rp = 0.0681 ⋅ M2 ⋅
√CD

y
d

3.799624 = 0.0681 ⋅ (5.5)2 ⋅
√2.8
2.2m
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Vague de souffle de dalle planaire et émoussée 

9) Coefficient d'équation de traînée utilisant l'énergie libérée par l'onde de
souffle 

fx

ex

10) Coordonnée radiale de l'onde de souffle d'une dalle émoussée 

fx

ex

11) Coordonnée radiale pour l'onde de souffle planaire 

fx

ex

CD =
E

0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ V2
∞ ⋅ d

0.230776 =
1200KJ

0.5 ⋅ 412.2kg/m³ ⋅ (102m/s)2 ⋅ 2.425m

r = 0.794 ⋅ d ⋅ C
1
3
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y

d
)

2
3
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1
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)

1
3

⋅ (8s)
2
3

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/coefficient-of-drag-equation-using-energy-released-from-blast-wave-calculator/Calc-7952
https://www.calculatoratoz.com/fr/radial-coordinate-of-blunt-slab-blast-wave-calculator/Calc-7961
https://www.calculatoratoz.com/fr/radial-coordinate-for-planar-blast-wave-calculator/Calc-7709
https://www.calculatoratoz.com/fr/planar-and-blunt-slab-blast-wave-Calculators/CalcList-11504
https://www.calculatoratoz.com/fr/coefficient-of-drag-equation-using-energy-released-from-blast-wave-calculator/Calc-7952
https://www.calculatoratoz.com/fr/radial-coordinate-of-blunt-slab-blast-wave-calculator/Calc-7961
https://www.calculatoratoz.com/fr/radial-coordinate-for-planar-blast-wave-calculator/Calc-7709


Hypersonic Equivalence Principle and Blast-Wave Theory Formulas... 6/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

12) Énergie pour l'onde de choc 

fx

ex

13) Pression de création pour l'onde de souffle planaire 

fx

ex

14) Rapport de pression de la plaque plate à nez émoussé (première
approximation) 

fx

ex

E = 0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ V2
∞ ⋅ CD ⋅ A

1200.788KJ = 0.5 ⋅ 412.2kg/m³ ⋅ (102m/s)2 ⋅ 2.8 ⋅ 0.2m²

P = [BoltZ] ⋅ ρ∞ ⋅ ( E
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)
2
3

⋅ t
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3
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)

2
3
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3

rp = 0.121 ⋅ M2 ⋅ ( CD
y
d

)

2
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

15) Rapport de pression pour l'onde de souffle de dalle émoussée 

fx

ex

16) Temps requis pour l'onde de choc 

fx

ex

rp = 0.127 ⋅ M2 ⋅ C
2
3

D ⋅ (
y

d
)

− 2
3

8.143801 = 0.127 ⋅ (5.5)2 ⋅ (2.8)
2
3 ⋅ ( 2.2m

2.425m
)

− 2
3

tsec =
y

U∞ bw

42.96875s =
2.2m

0.0512m/s
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Variables utilisées

A Zone pour l'onde de choc (Mètre carré)

CD Coefficient de traînée

d Diamètre (Mètre)

E Énergie pour l'onde de souffle (Kilojoule)

Emod Énergie modifiée pour l'onde de souffle (Kilojoule)

kb1 Constante de Boltzmann

M Nombre de Mach

P Pression (Pascal)

Pcyl Pression pour l'onde de souffle (Pascal)

r Coordonnée radiale (Mètre)

rbc Rapport de pression pour l'onde de souffle de cylindre émoussé

rp Rapport de pression

tsec Temps requis pour l'onde de souffle (Deuxième)

U∞ bw Vitesse Freestream pour Blast Wave (Mètre par seconde)

V∞ Vitesse du flux libre (Mètre par seconde)

y Distance par rapport à l'axe X (Mètre)

ysp Rapport de chaleur spécifique

ρ∞ Densité du flux libre (Kilogramme par mètre cube)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Constante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Temps in Deuxième (s)
Temps Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Pascal (Pa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: La rapidité in Mètre par seconde (m/s)
La rapidité Conversion d'unité 

La mesure: Énergie in Kilojoule (KJ)
Énergie Conversion d'unité 

La mesure: Densité in Kilogramme par mètre cube (kg/m³)
Densité Conversion d'unité 
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Méthodes approximatives des
champs d'écoulement
hypersoniques non visqueux
Formules 
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souffle Formules 
Équations de couche limite pour
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