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Lista 16 Zasada rownowaznosci hipersonicznej
i teoria fali uderzeniowej Formuty

Zasada rownowaznosci hipersonicznej i teoria
fali uderzeniowej ¢

Cylindryczna fala uderzeniowa (¢

1) Cisnienie dla cylindrycznej fali uderzeniowej @

1 Otwérz kalkulator (&'
E 2
()
BP =kp pp- ——
tsec
( 1200KJ )%
412.2kg/m?
B0 2224.05Pa = 0.8 - 412.2kg/m’ - -
S

2) Promieniowa wspoétrzedna cylindrycznej fali uderzeniowej G‘

1 Otwoérz kalkulator '
E ) i1
: ts2ec

B (-

Poo

1
1200KJ \ 7 L
B 20.7760mm = (———— ) - (8s)°
412.2kg /m?
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3) Stata Boltzmanna dla cylindrycznej fali uderzeniowej C‘:

27ySp

Bk = Yo

47ysp

22 Vs

9. Ysp 1 Otwérz kalkulator (&'

0.4
B 0.417963 = L

4) Stosunek cisnienia dla tepej fali uderzeniowej cylindra @
) -1 Otworz kalkulator (%

rpe = 0.8773 - [BoltZ] - M? - \/Cp - ( %

2.2m \
8E"-22 = 0. . [BoltZ] - (5.5)* - /2.8 - [ =————
B 0.8773 - [BoltZ] - (5.5) 8 (2.425111)

5) Uproszczony wspétczynnik cisnienia dla fali uderzeniowej tepego cylindra

@
) /CD Otwérz kalkulator (&'
r, = 0.0681 - M” .
y
d
V238
B 3.799624 = 0.0681 - (5.5)° - ——=
2.425m

6) Zmodyfikowana energia dla cylindrycznej fali uderzeniowej @
3 A
Emod =0.59- Peo Vgo .d- CD Otworz kalkulator (%

B 14559.56KT = 0.5 - 412.2kg/m* - (102m/s)* - 2.425m - 2.8
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7) Zmodyfikowane réwnanie cisnienia dla cylindrycznej fali uderzeniowej @

— U2 Otworz kalkulator

P:[BoltZ]-poo-\/%.d.\/C_D, 0 b

1.7E"-23Pa = [BoltZ] - 412.2kg/m’ - / % +2.425m - /2.8 -

(0.0512m/s)”
2.2m

8) Zmodyfikowane rownanie wspétrzednych promieniowych dla
cylindrycznej fali uderzeniowej @

Otwérz kalkulator

Loy
Br=0792-d4-Cf-/5

N

\/ 2.2m
2.425m

Fala uderzeniowa planarna i tepa @

B 2.366366m = 0.792 - 2.425m - (2.8)

9) Cisnienie tworzenia ptaskiej fali uderzeniowej @

Otwoérz kalkulator %

E\® _2
P = [BOltZ] *Poo <_> : tseg
Poo

wlro

1200KJ \?
B 2.9E"-19Pa = [BoltZ] - 412.2kg/m: - _ 120087 - (8s)”
412.2kg /m’
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10) Czas wymagany dla fali uderzeniowej @
y Otworz kalkulator (&

tsec - U—

oo bw

2.2m

42, __sem
& 42.96875s 0.0512m/s

11) Energia dla fali uderzeniowej @
E=05p,- Vgo .Cp-A Otworz kalkulator (&
B0 1200.788KJ = 0.5 - 412.2kg/m* - (102m/s)? - 2.8 - 0.2m?

12) Wspotczynnik cisnienia dla fali uderzeniowej tepych plyt @

Otwoérz kalkulator

o [ro

rp:0.127-M2-C§-(%)_

wlr
woro

B 8.143801 = 0.127- (5.5) - (2.8)

2.2m |\
2.425m
13) Wspotczynnik nacisku ptaskiej ptyty o tepym czubku (pierwsze
przyblizenie) @

2 Otwérz kalkulator (&
Cp \°’
B, =0121-M*- | —
y
d

2
s [ 28 \°
@ 7.759055 = 0.121 - (5.5)° - | ——

2.425m
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14) Wspoétczynnik rownania oporu wykorzystujacego energi¢ uwolniong z fali
uderzeniowej @

E Otworz kalkulator (&

iy Cp =
@c» 0.5 p., - V2 -d

1200KJ
0.5 - 412.2kg/m’ - (102m/s)” - 2.425m

a 0.230776 =

15) Wspotrzedna promieniowa fali uderzeniowej tepych ptyt @

Otwoérz kalkulator '

w0

B:=07m94-d.¢5- ()

2
1 22m \?3

2.5432 =0.794-2.42 .(2.8)3 . | =
B0 2.543269m = 0.79 5m - (2.8) (2.425m)

16) Wspoéirzedna promieniowa planarnej fali uderzeniowej @

E\7 :
1':(—> 'ts3ec

Poo

Otwérz kalkulator (&'

1200KJ 7 :
11512m = [ ——20 ) . (8s)F
& 57.11512m <412.2kg/m3> (8s)
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Uzywane zmienne

o A Obszar fali uderzeniowej (Metr Kwadratowy)

e Cp Wspotczynnik oporu

 d Srednica (Metr)

o E Energia dla fali uderzeniowej (Kilodzuli)

. Emod Zmodyfikowana energia fali uderzeniowej (Kilodzuli)
 kp1 Stata Boltzmanna

e M Numer Macha

P Cisnienie (Pascal)

. Pcyl Cisnienie fali uderzeniowej (Pascal)

e I Wspotrzedna promieniowa (Metr)

e I Stosunek cisnienia dla tgpej fali uderzeniowej cylindra
*TIp Stosunek cisnien

o tsec Czas wymagany dla fali uderzeniowej (Drugi)

e U, bw Predkos¢ swobodnego strumienia dla fali uderzeniowej (Metr na
sekunde)

o V,, Predkosc¢ freestream (Metr na sekunde)
e Yy Odlegtosc¢ od osi X (Metr)

* Ysp Specyficzny wspotczynnik ciepta

* P« Gestos¢ swobodnego strumienia (Kilogram na metr szescienny)
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Stale, funkcje, stosowane pomiary

o Staly: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

o Staly: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Pomiar: Dlugosé in Metr (m)
Dtugosc¢ Konwersja jednostek ['_‘1

e Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek @

e Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m?)
Obszar Konwersja jednostek ['_‘n

e Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek L‘J

e Pomiar: Predkos¢ in Metr na sekunde (m/s)
Predkos$¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Energia in Kilodzuli (KJ)
Energia Konwersja jednostek['_‘;

e Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na metr szes$cienny (kg/m?)
Gestos¢ Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut

¢ Przyblizone metody e Zasada rownowaznosci
hipersonicznych nielepkich pol hipersonicznej i teoria fali
przeptywu Formuty @ uderzeniowej Formuly @
o Podstawowe aspekty, wyniki ¢ Mapa predkosci lotu
warstwy granicznej i hipersonicznego i wysokosci
aerodynamiczne nagrzewanie Formuty @
przeptywu lepkiego Formuty L‘: ¢ Roéwnania hipersonicznych matych
e Teoria czesci fali uderzeniowej zaktocen Formuly @
Formuty @ + Hipersoniczne lepkie interakcje
¢ Réwnania warstwy granicznej dla Formuly @
przeptywu hipersonicznego e Laminarna warstwa graniczna w
Formuly @ punkcie stagnacji na tepym ciele
e Obliczeniowe rozwigzania Formuty ['_‘,
dynamiki ptynéw Formuty @ « Przeptyw Newtona Formuty (&'
» Elementy teorii kinetycznej o Ukosna relacja szoku Formuty @
Formuty @ ¢ Metoda réznic skonczonych
e Doktadne metody hipersonicznych  marszu kosmicznego: dodatkowe
nielepkich podl przeplywu rozwigzania rownan Eulera
Formuty @ Formuly @
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