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Lista de 16 Princípio de Equivalência
Hipersônica e Teoria da Onda Explosiva

Fórmulas

Princípio de Equivalência Hipersônica e Teoria
da Onda Explosiva 

Onda de explosão cilíndrica 

1) Constante de Boltzmann para onda de choque cilíndrica 

fx

ex

2) Coordenada radial da onda de choque cilíndrica 
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3) Energia modificada para onda de explosão cilíndrica 

fx

ex

4) Equação de coordenadas radiais modificada para onda de explosão
cilíndrica 

fx

ex

5) Equação de pressão modificada para onda de choque cilíndrica 

fx

ex

Emod = 0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ V2
∞ ⋅ d ⋅ CD
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6) Pressão para Onda Explosiva Cilíndrica 

fx

ex

7) Taxa de pressão para onda de explosão de cilindro cego 

fx

ex

8) Taxa de pressão simplificada para onda de explosão de cilindro cego 

fx

ex
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Onda de explosão de laje plana e romba 

9) Coordenada radial da onda de explosão de laje romba 

fx

ex

10) Coordenada radial para onda de explosão planar 

fx

ex

11) Energia para Onda Explosiva 

fx

ex
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12) Equação do coeficiente de arrasto usando energia liberada pela onda de
choque 

fx

ex

13) Pressão de Criação para Onda de Explosão Planar 

fx

ex

14) Taxa de pressão de placa plana de ponta romba (primeira aproximação)

fx

ex
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15) Taxa de pressão para onda de explosão de laje romba 

fx

ex

16) Tempo necessário para onda de explosão 

fx

ex
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Variáveis Usadas

A Área para Onda Explosiva (Metro quadrado)

CD Coeficiente de arrasto

d Diâmetro (Metro)

E Energia para Onda Explosiva (quilojoule)

Emod Energia Modificada para Onda Explosiva (quilojoule)

kb1 Constante de Boltzmann

M Número Mach

P Pressão (Pascal)

Pcyl Pressão para Onda Explosiva (Pascal)

r Coordenada Radial (Metro)

rbc Taxa de pressão para onda de explosão de cilindro cego

rp Relação de pressão

tsec Tempo necessário para onda de explosão (Segundo)

U∞ bw Velocidade de Freestream para Blast Wave (Metro por segundo)

V∞ Velocidade de transmissão livre (Metro por segundo)

y Distância do eixo X (Metro)

ysp Razão de calor específica

ρ∞ Densidade de fluxo livre (Quilograma por Metro Cúbico)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Constante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Tempo in Segundo (s)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Pascal (Pa)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Energia in quilojoule (KJ)
Energia Conversão de unidades 

Medição: Densidade in Quilograma por Metro Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 
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