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Lista de 16 Principio de Equivaléncia
Hipersonica e Teoria da Onda Explosiva
Foérmulas

Principio de Equivaléncia Hipersonica e Teoria
da Onda Explosiva

Onda de explosao cilindrica

1) Constante de Boltzmann para onda de choque cilindrica l'_‘:

Ysp—1 Abrir Calculadora (&'
2—yg
ey = J2
bl 4*YSp
2 2-ygp
(0 4)2. 04-1
2-0.4
B o0.417963 =
23704

2) Coordenada radial da onda de choque cilindrica @

E\T 1
r=\ — : tszec
Poo

1
1200KJ 1\
B 20.77607m = (—) - (8s)?

Abrir Calculadora (%'

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pt/boltzmann-constant-for-cylindrical-blast-wave-calculator/Calc-7698
https://www.calculatoratoz.com/pt/radial-coordinate-of-cylindrical-blast-wave-calculator/Calc-7708
https://www.calculatoratoz.com/pt/hypersonic-equivalence-principle-and-blast-wave-theory-Calculators/CalcList-2138
https://www.calculatoratoz.com/pt/cylindrical-blast-wave-Calculators/CalcList-11214
https://www.calculatoratoz.com/pt/boltzmann-constant-for-cylindrical-blast-wave-calculator/Calc-7698
https://www.calculatoratoz.com/pt/radial-coordinate-of-cylindrical-blast-wave-calculator/Calc-7708

Hypersonic Equivalence Principle and Blast-Wave Theory Formulas... 4/12

3) Energia modificada para onda de explosao cilindrica C‘:
_ 2 Abrir Calculadora (&
B Exoa =05p, -V -d-Cp

B 14559.56KJ = 0.5 - 412.2kg/m* - (102m/s)* - 2.425m - 2.8

4) Equacao de coordenadas radiais modificada para onda de explosao
cilindrica l'_’,'

1 y Abrir Calculadora (&
Br=0792-d-C5-y/5

=

2.2
) 2.366366m = 0.792 - 2.425m - (2.8)7 - \/ 5 42?
. m

5) Equacao de pressao modificada para onda de choque cilindrica @
T S
BP = [BoltZ] - po 4/ - d- v/Cp -

1.7E°-23Pa = [BoltZ] - 412.2kg/m* - 4/ % +2.425m - V2.8 -

U2 Abrir Calculadora (&'
0o bw

(0.0512m/s)?
2.2m
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6) Pressao para Onda Explosiva Cilindrica @
1 Abrir Calculadora (&
E 2
()

t sec

BPy =kn-py

1
1200KJ ) 2
412.2kg/m’

8s

B0 2224.05Pa = 0.8 - 412.2kg/m* -

7) Taxa de pressao para onda de explosao de cilindro cego C‘:
y ) -1 Abrir Calculadora (&

roe = 0.8773 - [Boltz] - M? - 1/Cp -

-1
() 6.8E°-22 — 0.8773 - [BoltZ) - (5.5)° - V25 - o
2.425m

8) Taxa de pressao simplificada para onda de explosao de cilindro cego @

Abrir Calculadora (%'
vCp

r, = 0.0681 - M? -

Al

9

B0 3.799624 = 0.0681 - (5.5)° -

2.2m
2.425m
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Onda de exploséo de laje plana e romba (%

9) Coordenada radial da onda de explosao de laje romba C‘n

Abrir Calculadora (&'

|

Br=0794-d-C5- ()

o=

2.9m 7
B 2.543269m = 0.794 - 2.425m - (2.8)7 - (2 42? )
. m

10) Coordenada radial para onda de explosao planar @

E\3 :
r= |\ — : s3ec
P

1
1200KJ 1\ *
11512m = | ——— ) .
& 57.11512m (412.2kg/m3> (8s)

Abrir Calculadora (&'

wlro

11) Energia para Onda Explosiva @
i 2
E=05- Pog * Vgo . CD A Abrir Calculadora (9

B0 1200.788KJ = 0.5 - 412.2kg/m* - (102m/s)* - 2.8 - 0.2m
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12) Equacao do coeficiente de arrasto usando energia liberada pela onda de
choque ['_‘J

E Abrir Calculadora (&'

iy Cp =
@c» 0.5 p., - V2 -d

1200KJ
0.5 - 412.2kg/m’ - (102m/s)” - 2.425m

a 0.230776 =

13) Pressao de Criacao para Onda de Explosao PIanar@

Abrir Calculadora (@'

2
E \® -2
P — I:BO].tZ] * pOO ° <_> ° tseg

Poo

W

2

1200KJ \°?
2.9E°-19Pa = [BoltZ] - 412.2kg/m* - | ———— | - (8s)"
a 9 9Pa = [BoltZ] g/m (412.2kg/m3> (8s)

14) Taxa de pressao de placa plana de ponta romba (primeira aproximagao)

@
2 Abrir Calculadora &
Cp \°’
Br,=0121-M* [ =
y
d

, [ 28 \°
a7.759055 =0.121-(5.5)" - | —5—

2.425m
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15) Taxa de pressao para onda de exploséao de laje romba @

Abrir Calculadora &

ol

B = 0.027- M- Cf - ()

2
2 22m 3
_ . 2, T ==
@8.143801 0.127-(5.5)" - (2.8) (2,425111)

16) Tempo necessario para onda de exploséao @

y Abrir Calculadora &

tsec - U—

oo bw

2.2m

42, — o
& 42.96875s 0.0512m/s
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Variaveis Usadas

o A Area para Onda Explosiva (Metro quadrado)

« Cp Coeficiente de arrasto

« d Diametro (Metro)
o E Energia para Onda Explosiva (quilojoule)

. Emod Energia Modificada para Onda Explosiva (quilojoule)
 kp1 Constante de Boltzmann

e M Numero Mach
e P Pressao (Pascal)

. Pcyl Pressao para Onda Explosiva (Pascal)

e I Coordenada Radial (Metro)

e I'bc Taxa de pressdo para onda de explos&o de cilindro cego

*TIp Relagao de pressao

e tsec Tempo necessario para onda de explosao (Segundo)

e U, bw Velocidade de Freestream para Blast Wave (Metro por segundo)
e V., Velocidade de transmissao livre (Metro por segundo)

Yy Distancia do eixo X (Metro)

* Ysp Razéo de calor especifica

* P« Densidade de fluxo livre (Quilograma por Metro Cubico)
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Constantes, Funcoes, Medidas usadas

e Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

¢ Constante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

e Funcao: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Medigdo: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Converséo de unidades G‘
e Medigao: Tempo in Segundo (s)
Tempo Converséao de unidades @

e Medicao: Area in Metro quadrado (m?)
Area Converséo de unidades ['_‘1

e Medigao: Presséo in Pascal (Pa)
Pressao Converséo de unidades C’:

¢ Medicao: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Converséo de unidades @

e Medig&o: Energia in quilojoule (KJ)
Energia Converséo de unidades f_’o

¢ Medigao: Densidade in Quilograma por Metro Cubico (kg/m?)
Densidade Converséao de unidades @
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