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Список 33 Касательное напряжение в I сечении Формулы

Касательное напряжение в I сечении 

Распределение напряжения сдвига во фланце 

1) Внешняя глубина I сечения с учетом напряжения сдвига в нижней кромке полки 

fx

ex

2) Внешняя глубина двутаврового сечения с учетом напряжения сдвига во фланце 

fx

ex

3) Внутренняя глубина двутаврового сечения с учетом напряжения сдвига в нижней кромке полки 

fx

ex

4) Касательное напряжение в нижней кромке полки двутаврового сечения 

fx

ex

D = √
8 ⋅ I

Fs
⋅ τbeam + d2

4123.409mm = √ 8 ⋅ 0.00168m⁴
4.8kN

⋅ 6MPa + (450mm)2

D = 4 ⋅√ 2 ⋅ I

Fs
⋅ τbeam + y2

8197.585mm = 4 ⋅√ 2 ⋅ 0.00168m⁴
4.8kN

⋅ 6MPa + (5mm)
2

d = √D2 −
8 ⋅ I

Fs
⋅ τbeam

8012.49mm = √(9000mm)2 −
8 ⋅ 0.00168m⁴

4.8kN
⋅ 6MPa

τbeam =
Fs

8 ⋅ I
⋅ (D2 − d2)

28.85625MPa =
4.8kN

8 ⋅ 0.00168m⁴
⋅ ((9000mm)2 − (450mm)2)
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5) Момент инерции I сечения при сдвиговом напряжении в нижней кромке полки 

fx

ex

6) Момент инерции сечения для двутавра 

fx

ex

7) Напряжение сдвига во фланце двутаврового сечения 

fx

ex

8) Перерезывающая сила во фланце двутаврового сечения 

fx

ex

9) Перерезывающая сила на нижней кромке фланца в двутавровом сечении 

fx

ex

I =
Fs

8 ⋅ τbeam
⋅ (D2 − d2)

0.00808m⁴ =
4.8kN

8 ⋅ 6MPa
⋅ ((9000mm)

2
− (450mm)

2)

I =
Fs

2 ⋅ τbeam
⋅ (D2

2
− y2)

0.0162m⁴ =
4.8kN

2 ⋅ 6MPa
⋅(

(9000mm)2

2
− (5mm)

2)

τbeam =
Fs

2 ⋅ I
⋅ (

D2

2
− y2)

57.85711MPa =
4.8kN

2 ⋅ 0.00168m⁴
⋅( (9000mm)2

2
− (5mm)2)

Fs =
2 ⋅ I ⋅ τbeam

D2

2 − y2

0.497778kN =
2 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 6MPa

(9000mm)2

2 − (5mm)2

Fs =
8 ⋅ I ⋅ τbeam

D2 − d2

0.998051kN =
8 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 6MPa

(9000mm)
2

− (450mm)
2

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/moment-of-inertia-of-i-section-given-shear-stress-in-lower-edge-of-flange-calculator/Calc-8328
https://www.calculatoratoz.com/ru/moment-of-inertia-of-section-for-i-section-calculator/Calc-8335
https://www.calculatoratoz.com/ru/shear-stress-in-flange-of-i-section-calculator/Calc-8337
https://www.calculatoratoz.com/ru/shear-force-in-flange-of-i-section-calculator/Calc-8336
https://www.calculatoratoz.com/ru/shear-force-in-lower-edge-of-flange-in-i-section-calculator/Calc-8329
https://www.calculatoratoz.com/ru/moment-of-inertia-of-i-section-given-shear-stress-in-lower-edge-of-flange-calculator/Calc-8328
https://www.calculatoratoz.com/ru/moment-of-inertia-of-section-for-i-section-calculator/Calc-8335
https://www.calculatoratoz.com/ru/shear-stress-in-flange-of-i-section-calculator/Calc-8337
https://www.calculatoratoz.com/ru/shear-force-in-flange-of-i-section-calculator/Calc-8336
https://www.calculatoratoz.com/ru/shear-force-in-lower-edge-of-flange-in-i-section-calculator/Calc-8329


Shear Stress in I Section Formulas... 4/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

10) Площадь фланца или площадь над рассматриваемым сечением 

fx

ex

11) Расстояние от верхней кромки фланца до нейтральной оси 

fx

ex

12) Расстояние от нижнего края фланца до нейтральной оси 

fx

ex

13) Расстояние от центра тяжести рассматриваемой площади полки до нейтральной оси в I сечении 

fx

ex

14) Расстояние рассматриваемого сечения от нейтральной оси с учетом напряжения сдвига во фланце 

fx

ex

Aabv = B ⋅ (
D

2
− y)

449500mm² = 100mm ⋅ ( 9000mm

2
− 5mm)

y =
D

2

4500mm =
9000mm

2

y =
d

2

225mm =
450mm

2

ȳ =
1

2
⋅ (

D

2
+ y)

2252.5mm =
1

2
⋅ ( 9000mm

2
+ 5mm)

y = √
D2

2
−

2 ⋅ I

Fs
⋅ τbeam

6024.948mm = √
(9000mm)2

2
−

2 ⋅ 0.00168m⁴
4.8kN

⋅ 6MPa
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15) Ширина сечения с учетом площади над рассматриваемым сечением фланца 

fx

ex

Распределение напряжения сдвига в сети 

16) Касательное напряжение в паутине 

fx

ex

17) Максимальная сила сдвига в I сечении 

fx

ex

18) Максимальное касательное напряжение в I сечении 

fx

ex

B =
Aabv

D
2 − y

1.423804mm =
6400mm²

9000mm
2 − 5mm

τbeam =
Fs

I ⋅ b
⋅ ( B

8
⋅ (D2 − d2) +

b

2
⋅ ( d2

4
− y2))

412.3044MPa =
4.8kN

0.00168m⁴ ⋅ 7mm
⋅( 100mm

8
⋅ ((9000mm)

2
− (450mm)

2) +
7mm

2
⋅(

(450mm)2

4
− (5mm

Fs =
τmax ⋅ I ⋅ b

B⋅(D2−d2)
8 + b⋅d2

8

0.128061kN =
11MPa ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 7mm

100mm⋅((9000mm)2−(450mm)2)
8 +

7mm⋅(450mm)2

8

τmax =
Fs

I ⋅ b
⋅(

B ⋅ (D2 − d2)

8
+

b ⋅ d2

8
)

412.3045MPa =
4.8kN

0.00168m⁴ ⋅ 7mm
⋅

100mm ⋅ ((9000mm)
2

− (450mm)
2)

8
+

7mm ⋅ (450mm)2

8

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/width-of-section-given-area-above-considered-section-of-flange-calculator/Calc-8339
https://www.calculatoratoz.com/ru/shear-stress-in-web-calculator/Calc-8437
https://www.calculatoratoz.com/ru/maximum-shear-force-in-i-section-calculator/Calc-8433
https://www.calculatoratoz.com/ru/maximum-shear-stress-in-i-section-calculator/Calc-8432
https://www.calculatoratoz.com/ru/width-of-section-given-area-above-considered-section-of-flange-calculator/Calc-8339
https://www.calculatoratoz.com/ru/shear-stress-distribution-in-web-Calculators/CalcList-2201
https://www.calculatoratoz.com/ru/shear-stress-in-web-calculator/Calc-8437
https://www.calculatoratoz.com/ru/maximum-shear-force-in-i-section-calculator/Calc-8433
https://www.calculatoratoz.com/ru/maximum-shear-stress-in-i-section-calculator/Calc-8432


Shear Stress in I Section Formulas... 6/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

19) Момент заштрихованной области паутины вокруг нейтральной оси 

fx

ex

20) Момент инерции двутавра при сдвиговом напряжении стенки 

fx

ex

21) Момент инерции двутаврового сечения при максимальном касательном напряжении и силе 

fx

ex

22) Момент инерции сечения при заданном касательном напряжении в месте соединения вершины
перемычки 

fx

ex

23) Момент площади фланца относительно нейтральной оси 

fx

ex

I =
b

2
⋅ ( d2

4
− y2)

0.000177m⁴ =
7mm

2
⋅(

(450mm)2

4
− (5mm)2)

I =
Fs

τbeam ⋅ b
⋅ ( B

8
⋅ (D2 − d2) +

b

2
⋅ ( d2

4
− y2))

0.115445m⁴ =
4.8kN

6MPa ⋅ 7mm
⋅( 100mm

8
⋅ ((9000mm)

2
− (450mm)

2) +
7mm

2
⋅(

(450mm)2

4
− (5mm)

2))

I =
Fs

τbeam ⋅ b
⋅(

B ⋅ (D2 − d2)
8

+
b ⋅ d2

8
)

0.115445m⁴ =
4.8kN

6MPa ⋅ 7mm
⋅

100mm ⋅ ((9000mm)2 − (450mm)2)

8
+

7mm ⋅ (450mm)2

8

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠I =
Fs ⋅ B ⋅ (D2 − d2)

8 ⋅ τbeam ⋅ b

0.115425m⁴ =
4.8kN ⋅ 100mm ⋅ ((9000mm)

2
− (450mm)

2)

8 ⋅ 6MPa ⋅ 7mm

I =
B ⋅ (D2 − d2)

8

1.009969m⁴ =
100mm ⋅ ((9000mm)

2
− (450mm)

2)

8

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/moment-of-shaded-area-of-web-about-neutral-axis-calculator/Calc-8439
https://www.calculatoratoz.com/ru/moment-of-inertia-of-i-section-given-shear-stress-of-web-calculator/Calc-8435
https://www.calculatoratoz.com/ru/moment-of-inertia-of-i-section-given-maximum-shear-stress-and-force-calculator/Calc-8431
https://www.calculatoratoz.com/ru/moment-of-inertia-of-section-given-shear-stress-at-junction-of-top-of-web-calculator/Calc-8426
https://www.calculatoratoz.com/ru/moment-of-flange-area-about-neutral-axis-calculator/Calc-8441
https://www.calculatoratoz.com/ru/moment-of-shaded-area-of-web-about-neutral-axis-calculator/Calc-8439
https://www.calculatoratoz.com/ru/moment-of-inertia-of-i-section-given-shear-stress-of-web-calculator/Calc-8435
https://www.calculatoratoz.com/ru/moment-of-inertia-of-i-section-given-maximum-shear-stress-and-force-calculator/Calc-8431
https://www.calculatoratoz.com/ru/moment-of-inertia-of-section-given-shear-stress-at-junction-of-top-of-web-calculator/Calc-8426
https://www.calculatoratoz.com/ru/moment-of-flange-area-about-neutral-axis-calculator/Calc-8441


Shear Stress in I Section Formulas... 7/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

24) Напряжение сдвига на стыке верхней части паутины 

fx

ex

25) Расстояние рассматриваемого уровня от нейтральной оси на стыке вершины паутины 

fx

ex

26) Сила сдвига в паутине 

fx

ex

27) Сила сдвига на стыке верхней части паутины 

fx

ex

28) Толщина паутины 

fx

ex

τbeam =
Fs ⋅ B ⋅ (D2 − d2)

8 ⋅ I ⋅ b

412.2321MPa =
4.8kN ⋅ 100mm ⋅ ((9000mm)2 − (450mm)2)

8 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 7mm

y =
d

2

225mm =
450mm

2

Fs =
I ⋅ b ⋅ τbeam

B⋅(D2−d2)
8 + b

2 ⋅ ( d2

4 − y2)

0.069851kN =
0.00168m⁴ ⋅ 7mm ⋅ 6MPa

100mm⋅((9000mm)2−(450mm)2)
8 + 7mm

2 ⋅ ( (450mm)2

4 − (5mm)2)

Fs =
8 ⋅ I ⋅ b ⋅ τbeam

B ⋅ (D2 − d2)

0.069864kN =
8 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 7mm ⋅ 6MPa

100mm ⋅ ((9000mm)
2

− (450mm)
2)

b =
2 ⋅ I

d2

4 − y2

66.40316mm =
2 ⋅ 0.00168m⁴

(450mm)2

4 − (5mm)2
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29) Толщина паутины с учетом напряжения сдвига паутины 

fx

ex

30) Толщина перемычки при максимальном сдвиговом напряжении и силе 

fx

ex

31) Толщина перемычки с учетом напряжения сдвига в месте соединения верхней части перемычки 

fx

ex

32) Ширина сечения с учетом момента площади фланца относительно нейтральной оси 

fx

ex

33) Ширина сечения с учетом напряжения сдвига в месте соединения верхней части стенки 

fx

ex

b =
Fs ⋅ B ⋅ (D2 − d2)

8 ⋅ I ⋅ τbeam − Fs ⋅ (d2 − 4 ⋅ y2)

486.8023mm =
4.8kN ⋅ 100mm ⋅ ((9000mm)2 − (450mm)2)

8 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 6MPa − 4.8kN ⋅ ((450mm)2 − 4 ⋅ (5mm)2)

b =
B ⋅ Fs ⋅ (D2 − d2)

8 ⋅ I ⋅ τbeam − Fs ⋅ d2

486.8052mm =
100mm ⋅ 4.8kN ⋅ ((9000mm)2 − (450mm)2)

8 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 6MPa − 4.8kN ⋅ (450mm)
2

b =
Fs ⋅ B ⋅ (D2 − d2)

8 ⋅ I ⋅ τbeam

480.9375mm =
4.8kN ⋅ 100mm ⋅ ((9000mm)2 − (450mm)2)

8 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 6MPa

B =
8 ⋅ I

D2 − d2

0.166342mm =
8 ⋅ 0.00168m⁴

(9000mm)2 − (450mm)2

B =
τbeam ⋅ 8 ⋅ I ⋅ b

Fs ⋅ (D2 − d2)

1.455491mm =
6MPa ⋅ 8 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 7mm

4.8kN ⋅ ((9000mm)2 − (450mm)2)
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Используемые переменные

Aabv Площадь сечения выше рассматриваемого уровня (Площадь Миллиметр)

b Толщина стенки балки (Миллиметр)

B Ширина сечения балки (Миллиметр)

d Внутренняя глубина двутаврового сечения (Миллиметр)

D Внешняя глубина I сечения (Миллиметр)

Fs Сдвиговая сила на балке (Килоньютон)

I Момент инерции площади сечения (Метр ^ 4)

y Расстояние от нейтральной оси (Миллиметр)

ȳ Расстояние ЦТ области от NA (Миллиметр)

𝜏beam Напряжение сдвига в балке (Мегапаскаль)

𝜏max Максимальное касательное напряжение на балке (Мегапаскаль)
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Константы, функции, используемые измерения

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Функция извлечения квадратного корня — это функция, которая принимает на вход неотрицательное
число и возвращает квадратный корень из заданного входного числа.

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Площадь Миллиметр (mm²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in Мегапаскаль (MPa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Килоньютон (kN)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Второй момент площади in Метр ^ 4 (m⁴)
Второй момент площади Преобразование единиц измерения 
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Проверьте другие списки формул

Касательное напряжение в круглом сечении
Формулы 
Касательное напряжение в I сечении Формулы 

Напряжение сдвига в прямоугольном сечении
Формулы 
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