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Conduction in Plane Wall Formulas...

Liste von 22 Leitung in einer ebenen Wand Formeln

Leitung in einer ebenen Wand @

1) AuBenoberflichentemperatur der Wand bei Warmeleitung durch die Wand @

Q-L
T, =T, — ——
. k- Awall
125W - 3m
10W/(m*K) - 50m?

@ 400K = 400.75K —

2) Dicke der ebenen Wand fiir die Leitung durch die Wand @

L _ (Ti_To) 'k'Awall
Q
3m — (400.75K — 400K) - 10W/(m*K) - 50m>
& sm - 125W

3) Erforderliche Flache einer ebenen Wand fiir einen gegebenen Temperaturunterschied @

-L
BA.= 3L
k- (T;—T,)

) 50m 125W - 3m
10W/(m*K) - (400.75K — 400K)

4) Gesamtwarmewiderstand einer ebenen Wand mit Konvektion auf beiden Seiten C‘:

1 + L + 1
T'th =
‘ hi : Awall k- Awall ho . Awall

1 3m 1

0.022856K /W = + +
a / 1.35W/m**K - 50m*>  10W/(m*K) - 50m> ~ 9.8W/m**K - 50m?

5) Innere Oberflaichentemperatur der ebenen Wand ['_‘J

Q-L

T,=T —_—
0—’_k'fxwall

125W - 3m
10W/(m*K) - 50m°

@ 400.75K = 400K +
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6) Temperatur im Abstand x von der Innenflaiche der Wand @
Rechner éffnen &'

BT-= T—f (T; — T,)

a 400.375K = 400.75K — 135 - (400.75K — 400K)

m

7) Thermischer Widerstand der Wand (&'
L Rechner &ffnen (&'

@Re-1x

3m

10W/(m*K) - 13m?

B 0.023077K /W =

8) Warmeleitfahigkeit des Materials, die zur Aufrechterhaltung einer bestimmten Temperaturdifferenz
erforderlich ist C‘:

= Q . L Rechner éffnen &'
(Ti - To) N Awall

125W - 3m
* —
& 10w/ () = (400.75K — 400K) - 50m°

2 Schichten &

9) AuBenoberflachentemperatur der Verbundwand aus 2 Schichten fiir die Leitung @

L L Rechner &ffnen (&'
. T02 - 12 Q2layer - + 2
ki Agwan k2 Agwan

2
) 420K = 420.75K — 120W - ( m 5m >

1.6W/(m*K) - 866.6667m | 1.2W/(m*K) - 866.6667m

10) Flache einer Verbundwand aus 2 Schichten @

Q21ayer L Lo Rechner 6ffnen (&'
QAwa= — - (— —)
Tio — To2 ki ko
120W 2m 5m
B 8666667 = o5 ek a0k (1.6W/(m*K) N 1.2W/(m*K)>
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11) Grenzflaichentemperatur einer Verbundwand aus zwei Schichten bei gegebener AuBenoberflichentemperatur
@
Rechner &ffnen &'
QZlayer - Lo
To=To+—7—
k2 : A2wall

120W - 5m
1.2W/(m*K) - 866.6667m:

@ 420.5769K = 420K +

12) Grenzflaichentemperatur einer Verbundwand aus zwei Schichten bei gegebener Innenoberflichentemperatur
@

Qzlayer Ly Rechner &ffnen (&'
T2 — Tl _——_—
k1 . A2wall

120W - 2m
1.6W/(m*K) - 866.6667m?

a 420.5769K = 420.74997K —

13) Innenoberflachentemperatur der Verbundwand fiir 2 Schichten in Reihe @

L N Lo ) Rechner ffnen &'
k1 : A2wall k2 : A2wall

Ti2 = To2 + Qaayer - (

2m 5m )

420.75K = 420K + 120W -
& + (1.6W/(m*K)-866.6667mz T T2W/(mK) - 866.6667m

14) Lange der 2. Schicht der Verbundwand bei der Leitung durch Wande ['_‘:

Lo = ko - A 1 < Ti2 - To2 L1 ) Rechner éffnen (&
2 = Ko+ Aowal * —
Wa Q21ayer kl . A2wall
420.75K — 420K 2m
5m = 1.2W *K) - 866.6667m?> - _
@ [(n7K) . < 120W T6W/(m*K) - 866.6667m2>

15) Warmeflussrate durch Verbundwand aus 2 Schichten in Reihe @

Tio — Too Rechner &ffnen (&'

Q2layer = L L,

ki-Asyan + k- Agwan

420.75K — 420K

@ 120W =

2m 4 5m
1.6W/(m*K)-866.6667m?> 1.2W/(m*K)-866.6667m>
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16) Warmewiderstand einer Verbundwand mit 2 Schichten in Reihe @

L1 L2 Rechner éffnen (&'
d Rinz = +
. kl : A2wall k2 : A2wall

2m 5m

+
1.6W/(m*K) - 866.6667m> ~ 1.2W/(m*K) - 866.6667m>

B 0.00625K /W =

3 Schichten @&

17) AuBenoberflachentemperatur der Verbundwand aus 3 Schichten fiir die Leitung C‘n

Ly Lo L3 Rechner éffnen (&'
il T3 =
B T = Tis ~ Qe (kl - Aswan " ks - Azwall N ks - A3wall)

300K = 300.75K — 150W -

2m 5m €
+ +
< 1.6W/(m*K) - 1383.33333m>  1.2W/(m*K) - 1383.33333m>  4W/(m*K) -

18) Flache einer Verbundwand aus 3 Schichten @

Q3layer Ly Lo Ls Rechner 6ffnen (&'
. A3wa11 T : k_ + k_ + k_
13 — 103 1 2 3
1383.333m
a ~ 300.75K — 300K (16W/(m*K) * 1.2W/(m*K) * 4W/(m*K))

19) Innenoberflachentemperatur einer Verbundwand aus 3 Schichten in Reihe @

Ly Lo Ls ) Rechner éffnen (&

T3 =T :
@ Tis = Tos + Qutayer (k1 - Agwan - ko - Azwan " k3 - Agwall

2 5 €
300.75K — 300K + 150W - m o

+ +
< 1.6W/(m*K) - 1383.33333m>  1.2W/(m*K) - 1383.33333m* = 4W/(m*K) -

20) Lange der 3. Schicht der Verbundwand bei Warmeleitung durch Wande @

Tizs — To3 Ly L, Rechner &ffnen (&
@ Ls =ks- A 11~< - —
g " Qslayer ki Aswan k2 Aswan

6m = 4W/(m*K) - 1383.33333m> - (300'75K — 300K 2m - Sm
150W 1.6W/(m*K) - 1383.33333m>  1.2W/(m*K) - 13
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21) Thermischer Widerstand einer Verbundwand mit 3 Schichten in Reihe ['_‘u

L, L, Ly

6/9

Rechner éffnen &'

& Rins = + +
. kl : A3wall k2 : A3wall k3 : A3wa11
0.005K /W = 2m om bm

22) Warmeflussrate durch Verbundwand aus 3 Schichten in Reihe @

A Q o Ti3 - T03
. 3layer — L L, Ls

k1 Aszwan + k- Agwan + k- Agyan

300.75K — 300K
@ 150W =

2m

+ 5m + 6m
1.6W/(m*K)-1383.33333m? 1.2W/(m*K)-1383.33333m? 4W/(m*K)-1383.33333m?
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Verwendete Variablen

o A Querschnittsflache (Quadratmeter)

o Ag\yall Flache einer 2-schichtigen Wand (Quadratmeter)

o Agyall Flache einer 3-schichtigen Wand (Quadratmeter)

o Ay al Bereich der Mauer (Quadratmeter)

« hj Innenkonvektion (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

. ho Externe Konvektion (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

o k Warmeleitfahigkeit (Watt pro Meter pro K)
o kq Warmeleitfahigkeit 1 (Watt pro Meter pro K)

. kz Warmeleitfahigkeit 2 (Watt pro Meter pro K)

o k3 Warmeleitfahigkeit 3 (Watt pro Meter pro K)

o L Lange (Meter)

o L4 Lange 1 (Meter)

o L, Lange 2 (Meter)

o L3 Lange 3 (Meter)

o Q Warmestromrate (Watt)

. Q2Iayer Warmeflussrate 2 Schichten (Watt)

. Q3Iayer Warmedurchflussrate 3 Schichten (Watt)

¢ Ith Warmewiderstand mit Konvektion (kelvin / Watt)

. Rth Warmewiderstand (kelvin / Watt)

o Rgh2 Warmebestandigkeit von 2 Schichten (kelvin / Watt)
* Rih3 Warmebestandigkeit von 3 Schichten (kelvin / Watt)

o T Temperatur (Kelvin)
o T4 Temperatur der Oberflache 1 (Kelvin)

o T, Temperatur der Oberflache 2 (Kelvin)

« Tj Innere Oberflachentemperatur (Kelvin)

« Tjo Innenoberflachentemperatur 2-Schicht-Wand (Kelvin)

. Ti3 Innenoberflachentemperatur, 3-lagige Wand (Kelvin)

o T, AuBere Oberflachentemperatur (Kelvin)

. T°2 AuRere Oberflachentemperatur von 2 Schichten (Kelvin)
o To3 AuRere Oberflachentemperatur 3 Schicht (Kelvin)

e X Abstand von der Innenflache (Meter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

e Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @

e Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Warmewiderstand in kelvin / Watt (K/W)
Wérmewiderstand Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Warmeleitfahigkeit in Watt pro Meter pro K (W/(m*K))
Waérmeleitfahigkeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Hitzelibertragungskoeffizient in Watt pro Quadratmeter pro Kelvin (W/m?*K)
Hitzelibertragungskoeffizient Einheitenumrechnung @

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/de/Lange-Konvertierungen/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/de/Temperatur-Konvertierungen/Measurement-7
https://www.unitsconverters.com/de/Bereich-Konvertierungen/Measurement-11
https://www.unitsconverters.com/de/Leistung-Konvertierungen/Measurement-18
https://www.unitsconverters.com/de/Warmewiderstand-Konvertierungen/Measurement-56
https://www.unitsconverters.com/de/Warmeleitfahigkeit-Konvertierungen/Measurement-57
https://www.unitsconverters.com/de/Hitzeubertragungskoeffizient-Konvertierungen/Measurement-66

Conduction in Plane Wall Formulas... 9/9

Uberpriifen Sie andere Formellisten

e Leitung im Zylinder Formeln @ e Andere Formen Formeiln C’I

¢ Leitung in einer ebenen Wand Formeln C‘, o Stationdre Warmeleitung mit Warmeerzeugung
e Leitung in der Kugel Formeln C’: Formeln @

o Leitungsformfaktoren fiir verschiedene o Transiente Warmeleitung Formein @

Konfigurationen Formeln @
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