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Liste de 22 Conduction en paroi plane Formules

Conduction en paroi plane 

1) Conductivité thermique du matériau nécessaire pour maintenir une différence de température donnée 

fx

ex

2) Épaisseur de la paroi plane pour la conduction à travers la paroi 

fx

ex

3) Résistance thermique du mur 

fx

ex

4) Résistance thermique totale d'une paroi plane avec convection des deux côtés 

fx

ex

5) Surface de paroi plane requise pour une différence de température donnée 

fx

ex

k =
Q ⋅ L

(Ti − To) ⋅ Awall

10W/(m*K) =
125W ⋅ 3m

(400.75K − 400K) ⋅ 50m²

L =
(Ti − To) ⋅ k ⋅ Awall

Q

3m =
(400.75K − 400K) ⋅ 10W/(m*K) ⋅ 50m²

125W

Rth =
L

k ⋅ A

0.023077K/W =
3m

10W/(m*K) ⋅ 13m²

rth =
1

hi ⋅ Awall
+

L

k ⋅ Awall
+

1

ho ⋅ Awall

0.022856K/W =
1

1.35W/m²*K ⋅ 50m²
+

3m

10W/(m*K) ⋅ 50m²
+

1

9.8W/m²*K ⋅ 50m²

Awall =
Q ⋅ L

k ⋅ (Ti − To)

50m² =
125W ⋅ 3m

10W/(m*K) ⋅ (400.75K − 400K)
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6) Température à distance x de la surface intérieure du mur 

fx

ex

7) Température de surface extérieure du mur en conduction à travers le mur 

fx

ex

8) Température de surface intérieure de la paroi plane 

fx

ex

2 couches 

9) Débit de chaleur à travers la paroi composite de 2 couches en série 

fx

ex

10) Longueur de la 2e couche de mur composite en conduction à travers les murs 

fx

ex

T = Ti −
x

L
⋅ (Ti − To)

400.375K = 400.75K −
1.5m

3m
⋅ (400.75K − 400K)

To = Ti −
Q ⋅ L

k ⋅ Awall

400K = 400.75K −
125W ⋅ 3m

10W/(m*K) ⋅ 50m²

Ti = To +
Q ⋅ L

k ⋅ Awall

400.75K = 400K +
125W ⋅ 3m

10W/(m*K) ⋅ 50m²

Q2layer =
Ti2 − To2

L1

k1⋅A2wall
+ L2

k2⋅A2wall

120W =
420.75K − 420K

2m
1.6W/(m*K)⋅866.6667m² + 5m

1.2W/(m*K)⋅866.6667m²

L2 = k2 ⋅ A2wall ⋅ ( Ti2 − To2

Q2layer

−
L1

k1 ⋅ A2wall
)

5m = 1.2W/(m*K) ⋅ 866.6667m² ⋅ ( 420.75K − 420K

120W
−

2m

1.6W/(m*K) ⋅ 866.6667m²
)
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11) Résistance thermique d'un mur composite à 2 couches en série 

fx

ex

12) Superficie du mur composite de 2 couches 

fx

ex

13) Température de surface extérieure de la paroi composite de 2 couches pour la conduction 

fx

ex

14) Température de surface intérieure du mur composite pour 2 couches en série 

fx

ex

15) Température d'interface du mur composite de 2 couches compte tenu de la température de surface intérieure

fx

ex

Rth2 =
L1

k1 ⋅ A2wall
+

L2

k2 ⋅ A2wall

0.00625K/W =
2m

1.6W/(m*K) ⋅ 866.6667m²
+

5m

1.2W/(m*K) ⋅ 866.6667m²

A2wall =
Q2layer

Ti2 − To2
⋅ ( L1

k1
+

L2

k2
)

866.6667m² =
120W

420.75K − 420K
⋅ ( 2m

1.6W/(m*K)
+

5m

1.2W/(m*K)
)

To2 = Ti2 − Q2layer ⋅ ( L1

k1 ⋅ A2wall
+

L2

k2 ⋅ A2wall
)

420K = 420.75K − 120W ⋅ ( 2m

1.6W/(m*K) ⋅ 866.6667m²
+

5m

1.2W/(m*K) ⋅ 866.6667m²
)

Ti2 = To2 + Q2layer ⋅ (
L1

k1 ⋅ A2wall
+

L2

k2 ⋅ A2wall
)

420.75K = 420K + 120W ⋅ ( 2m

1.6W/(m*K) ⋅ 866.6667m²
+

5m

1.2W/(m*K) ⋅ 866.6667m²
)

T2 = T1 −
Q2layer ⋅ L1

k1 ⋅ A2wall

420.5769K = 420.74997K −
120W ⋅ 2m

1.6W/(m*K) ⋅ 866.6667m²

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-resistance-of-composite-wall-with-2-layers-in-series-calculator/Calc-4982
https://www.calculatoratoz.com/fr/area-of-composite-wall-of-2-layers-calculator/Calc-5365
https://www.calculatoratoz.com/fr/outer-surface-temperature-of-composite-wall-of-2-layers-for-conduction-calculator/Calc-5350
https://www.calculatoratoz.com/fr/inner-surface-temperature-of-composite-wall-for-2-layers-in-series-calculator/Calc-5441
https://www.calculatoratoz.com/fr/interface-temperature-of-composite-wall-of-2-layers-given-inner-surface-temperature-calculator/Calc-6092
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-resistance-of-composite-wall-with-2-layers-in-series-calculator/Calc-4982
https://www.calculatoratoz.com/fr/area-of-composite-wall-of-2-layers-calculator/Calc-5365
https://www.calculatoratoz.com/fr/outer-surface-temperature-of-composite-wall-of-2-layers-for-conduction-calculator/Calc-5350
https://www.calculatoratoz.com/fr/inner-surface-temperature-of-composite-wall-for-2-layers-in-series-calculator/Calc-5441
https://www.calculatoratoz.com/fr/interface-temperature-of-composite-wall-of-2-layers-given-inner-surface-temperature-calculator/Calc-6092


Conduction in Plane Wall Formulas... 5/9

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

16) Température d'interface d'un mur composite de 2 couches compte tenu de la température de surface
extérieure 

fx

ex

3 couches 

17) Débit de chaleur à travers la paroi composite de 3 couches en série 

fx

ex

18) Longueur de la 3e couche de mur composite en conduction à travers les murs 

fx

ex

19) Résistance thermique d'un mur composite à 3 couches en série 

fx

ex

20) Surface de mur composite de 3 couches 

fx

ex

T2 = To2 +
Q2layer ⋅ L2

k2 ⋅ A2wall

420.5769K = 420K +
120W ⋅ 5m

1.2W/(m*K) ⋅ 866.6667m²

Q3layer =
Ti3 − To3

L1

k1⋅A3wall
+ L2

k2⋅A3wall
+ L3

k3⋅A3wall

150W =
300.75K − 300K

2m
1.6W/(m*K)⋅1383.33333m² + 5m

1.2W/(m*K)⋅1383.33333m² + 6m
4W/(m*K)⋅1383.33333m²

L3 = k3 ⋅ A3wall ⋅ ( Ti3 − To3

Q3layer

−
L1

k1 ⋅ A3wall
−

L2

k2 ⋅ A3wall
)

6m = 4W/(m*K) ⋅ 1383.33333m² ⋅ ( 300.75K − 300K

150W
−

2m

1.6W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
−

5m

1.2W/(m*K) ⋅ 13

Rth3 =
L1

k1 ⋅ A3wall
+

L2

k2 ⋅ A3wall
+

L3

k3 ⋅ A3wall

0.005K/W =
2m

1.6W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
+

5m

1.2W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
+

6m

4W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²

A3wall =
Q3layer

Ti3 − To3
⋅ ( L1

k1
+

L2

k2
+

L3

k3
)

1383.333m² =
150W

300.75K − 300K
⋅ ( 2m

1.6W/(m*K)
+

5m

1.2W/(m*K)
+

6m

4W/(m*K)
)
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21) Température de surface extérieure de la paroi composite de 3 couches pour la conduction 

fx

ex

22) Température de surface intérieure du mur composite de 3 couches en série 

fx

ex

To3 = Ti3 − Q3layer ⋅ (
L1

k1 ⋅ A3wall
+

L2

k2 ⋅ A3wall
+

L3

k3 ⋅ A3wall
)

300K = 300.75K − 150W ⋅ ( 2m

1.6W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
+

5m

1.2W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
+

6

4W/(m*K) ⋅

Ti3 = To3 + Q3layer ⋅ (
L1

k1 ⋅ A3wall
+

L2

k2 ⋅ A3wall
+

L3

k3 ⋅ A3wall
)

300.75K = 300K + 150W ⋅ ( 2m

1.6W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
+

5m

1.2W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
+

6

4W/(m*K) ⋅
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Variables utilisées

A Zone transversale (Mètre carré)

A2wall Superficie du mur à 2 couches (Mètre carré)

A3wall Superficie du mur à 3 couches (Mètre carré)

Awall Surface du mur (Mètre carré)

hi Convection intérieure (Watt par mètre carré par Kelvin)

ho Convection externe (Watt par mètre carré par Kelvin)

k Conductivité thermique (Watt par mètre par K)

k1 Conductivité thermique 1 (Watt par mètre par K)

k2 Conductivité thermique 2 (Watt par mètre par K)

k3 Conductivité thermique 3 (Watt par mètre par K)

L Longueur (Mètre)

L1 Longueur 1 (Mètre)

L2 Longueur 2 (Mètre)

L3 Longueur 3 (Mètre)

Q Débit thermique (Watt)

Q2layer Débit thermique 2 couches (Watt)

Q3layer Débit thermique 3 couches (Watt)

rth Résistance thermique avec convection (kelvin / watt)

Rth Résistance thermique (kelvin / watt)

Rth2 Résistance thermique de 2 couches (kelvin / watt)

Rth3 Résistance thermique de 3 couches (kelvin / watt)

T Température (Kelvin)

T1 Température de la surface 1 (Kelvin)

T2 Température de la surface 2 (Kelvin)

Ti Température de la surface intérieure (Kelvin)

Ti2 Température de la surface intérieure Mur à 2 couches (Kelvin)

Ti3 Mur à 3 couches de température de surface intérieure (Kelvin)

To Température de la surface extérieure (Kelvin)

To2 Température de surface extérieure de 2 couches (Kelvin)

To3 Température de surface extérieure 3 couches (Kelvin)

x Distance de la surface intérieure (Mètre)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Du pouvoir in Watt (W)
Du pouvoir Conversion d'unité 

La mesure: Résistance thermique in kelvin / watt (K/W)
Résistance thermique Conversion d'unité 

La mesure: Conductivité thermique in Watt par mètre par K (W/(m*K))
Conductivité thermique Conversion d'unité 

La mesure: Coefficient de transfert de chaleur in Watt par mètre carré par Kelvin (W/m²*K)
Coefficient de transfert de chaleur Conversion d'unité 
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