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Liste de 22 Conduction en paroi plane Formules

Conduction en paroi plane &

1) Conductivité thermique du matériau nécessaire pour maintenir une différence de température donnée L’A

Q .L Ouvrir la calculatrice &

ik =
. (Tl - To) : Awall

125W - 3m
(400.75K — 400K) - 50m®

B 10W/(m*K) =

2) Epaisseur de la paroi plane pour la conduction a travers la paroi C’l

L (Ti — TO) k- Ayan Ouvrir la calculatrice (%'
Q
a 3 — (400.75K — 400K) - 10W/(m*K) - 50m?
B 125W

3) Résistance thermique du mur @

L Ouvrir la calculatrice (&'

@Ra-77

3m

0.023077TK/W =
a / 10W/(m*K) - 13m?

4) Résistance thermique totale d'une paroi plane avec convection des deux cotés @

1 L 1 Ouvrir la calculatrice (&
G Tth = + +
. hi ) Awall k- Awall ho : Awall
1 3m 1
0.022856K /W = + 4
a / 1.35W/m**K - 50m>  10W/(m*K) - 50m>  9.8W/m>*K - 50m?

5) Surface de paroi plane requise pour une différence de température donnée @

Q L Ouvrir la calculatrice &

A =
QA= iy

0 5om — 125W - 3m
© 10W/(m*K) - (400.75K — 400K)
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6) Température a distance x de la surface intérieure du mur ['_‘:

T = T — (T T ) Ouvrir la calculatrice
L
1.5m
a 400.375K = 400.75K — Sm - (400.75K — 400K)
m

7) Température de surface extérieure du mur en conduction a travers le mur @

Q L Ouvrir la calculatrice (&

T, =T —
. k- Awall

125W - 3m
10W/(m*K) - 50m?

@ 400K = 400.75K —

8) Température de surface intérieure de la paroi plane @
Q-L Ouvrir la calculatrice (&

Ti:To+m

125W - 3m
10W/(m*K) - 50m®

@ 400.75K = 400K +

2 couches @

9) Débit de chaleur a travers la paroi composite de 2 couches en série C’l

Tio — Too Ouvrir la calculatrice &'

QZlayer = L, L,

k1-Asyan k- Agwan

420.75K — 420K
B 120w =
2m 5m
1.6W/(m*K)-866.6667m?> + 1.2W/(m*K)-866.6667m?>

10) Longueur de la 2e couche de mur composite en conduction a travers les murs G‘

']_“.2 — T 5 L1 Ouvrir la calculatrice
L2_k2'A2wau-< ; 2 “ %A
Q2layer 1" FA2wall
420.75K — 420K 2m
5m = 1.2W *K) - 866.6667m?> - —
& /(@*K) m < 120W L6W/(m*K) - 866.6667m2>
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11) Résistance thermique d'un mur composite a 2 couches en série C‘:
Ll L2 Ouvrir la calculatrice

fx =
. Rth2 kl : A2wall + k2 : A2wall

2m 5m
B 0.00625K /W = +
1.6W/(m*K) - 866.6667m>  1.2W/(m*K) - 866.6667m?
12) Superficie du mur composite de 2 couches @
Q2 . L L Ouvrir la calculatrice &
. Appal = = 242
Tio—Toe \ki ko
120W 2m 5m
a866.6667m T 420.75K — 420K (16W/(m*K) + 12W/(m*K)>

13) Température de surface extérieure de la paroi composite de 2 couches pour la conduction L‘n

. T Q L1 + L2 Ouvrir la calculatrice (&'
02 — 12 2layer kl . A2wall k2 . A2wall

2
B 420K = 420.75K — 120W - ( m 5m >

J’_
1.6W/(m*K) - 866.6667m*> = 1.2W/(m*K) - 866.6667m?

14) Température de surface intérieure du mur composite pour 2 couches en série @

Ll n L2 Ouvrir la calculatrice &
ki Agwan k2 Agwan

Ti2 = To2 + Qalayer - (

2 5
) 420.75K = 420K + 120W - ( m m )

+
1.6W/(m*K) - 866.6667m> ~ 1.2W/(m*K) - 866.6667m?

15) Température d'interface du mur composite de 2 couches compte tenu de la température de surface intérieure
@

Qa1 2Ly Ouvrir la calculatrice (%'
ayer

m T, T, _ —2er 1
. ? ' kg - Aggan

120W - 2m
1.6W/(m*K) - 866.6667m?

@ 420.5769K = 420.74997K —
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16) Température d'interface d'un mur composite de 2 couches compte tenu de la température de surface

extérieure @

Q 2 - Lo Ouvrir la calculatrice '
ayer

qT,=T _—
. ? o2 k2'A2wall

120W - 5m
1.2W/(m*K) - 866.6667m:

@ 420.5769K = 420K +

3 couches @

17) Débit de chaleur a travers la paroi composite de 3 couches en série L‘.‘

Ti3 _ T03 Ouvrir la calculatrice &

Q3layer = In Lo

L3
k- Agwan k- Agyan + k3-Agyan

300.75K — 300K

a 150W =

2m 4 5m 4 6m
1.6W/(m*K)-1383.33333m? 1.2W/(m*K)-1383.33333m? 4W/(m*K)-1383.33333m?

18) Longueur de la 3e couche de mur composite en conduction a travers les murs @
. . RN
T 3 — T 3 L 1 L 9 Ouvrir la calculatrice (9
L3:k3'A3wall‘< - . T A T LA
Q31ayer 1 FA3wall 2 * A3wall
300.75K — 300K 2m 5m
6m = 4W *K) - 1383.33333m> - — —
m = 4W/(m"K) " < 150W 1.6W/(m*K) - 1383.33333m°  1.2W/(m*K) - 13
19) Résistance thermique d'un mur composite a 3 couches en série @
Ll L2 L3 Ouvrir la calculatrice &

Ring =

ox]
2m 5m 6m

0.005K /W =
/ 1.6W/(m*K) - 1383.33333m | 1.2W/(m*K) - 1383.33333m | 4W/(m*K) - 1383.33333m

- +
kl : A3wall k2 : A3wall k3 : A3wall

20) Surface de mur composite de 3 couches ['_‘:

Q3layer L1 L2 L3 Ouvrir la calculatrice (&'
I A S i A | A . 4
. 3wall Tig — T03 ( k1 k2 k3 )
150W 2m 5m 6m
1 . 2= .
a 383.333m 300.75K — 300K <16W/(m*K) * 1.2W/(m*K) + 4W/(m*K) )
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21) Température de surface extérieure de la paroi composite de 3 couches pour la conduction @

Ly Lo Ls Ouvrir la calculatrice (&
T3 = Ti — .
. 03 3 Q3layer (kl ) A3wa11 + kz : A3wa11 + k3 - Agwau)

2
300K = 300.75K — 150W - < m 5m €

+ +
1.6W/(m*K) - 1383.33333m> ~ 1.2W/(m*K) - 1383.33333m* = 4W/(m*K) -

22) Température de surface intérieure du mur composite de 3 couches en série @

Ll L2 L 3 Ouvrir la calculatrice (&'
iy Tis =T .
. i3 03 T Q3layer (kl - A3wall + k2 - A3wa11 + k3 - Agwau)

300.75K = 300K + 150W - <

2m 5m €
+ +
1.6W/(m*K) - 1383.33333m? 1.2W/(m*K) - 1383.33333m>  4W/(m*K) -
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Variables utilisées

o A Zone transversale (Métre carré)

o Ag\yall Superficie du mur & 2 couches (Métre carré)

o Agzall Superficie du mur & 3 couches (Métre carré)

e Ayl Surface du mur (Métre carré)

. hi Convection intérieure (Watt par métre carré par Kelvin)
. ho Convection externe (Watt par metre carré par Kelvin)

o k Conductivité thermique (Watt par métre par K)
k4 Conductivité thermique 1 (Watt par métre par K)

« kj Conductivité thermique 2 (Watt par metre par K)

. k3 Conductivité thermique 3 (Watt par metre par K)

o L Longueur (Meétre)

o L4 Longueur 1 (Métre)

e L, Longueur 2 (Métre)

o L3 Longueur 3 (Metre)

o Q Débit thermique (Watt)

¢ Qgjayer Débit thermique 2 couches (Watt)

. Q3Iayer Débit thermique 3 couches (Watt)

¢ It Résistance thermique avec convection (kelvin / watt)
. Rth Résistance thermique (kelvin / watt)

o Rih2 Reésistance thermique de 2 couches (kelvin / watt)
* Rih3 Résistance thermique de 3 couches (kelvin / watt)

o T Température (Kelvin)

o T4 Température de la surface 1 (Kelvin)

o T, Température de la surface 2 (Kelvin)

o T Température de la surface intérieure (Kelvin)

o Tjp Température de la surface intérieure Mur & 2 couches (Kelvin)
. Ti3 Mur a 3 couches de température de surface intérieure (Kelvin)
o T, Température de la surface extérieure (Kelvin)

. T°2 Température de surface extérieure de 2 couches (Kelvin)

o To3 Température de surface extérieure 3 couches (Kelvin)

« X Distance de la surface intérieure (Metre)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

e La mesure: Longueur in Metre (m)
Longueur Conversion d'unité @

¢ La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité @

e La mesure: Zone in Metre carré (m?)
Zone Conversion d'unité @

e La mesure: Du pouvoir in Watt (W)
Du pouvoir Conversion d'unité L‘;

e La mesure: Résistance thermique in kelvin / watt (K/W)
Résistance thermique Conversion d'unité @

¢ La mesure: Conductivité thermique in Watt par métre par K (W/(m*K))
Conductivité thermique Conversion d'unité @

¢ La mesure: Coefficient de transfert de chaleur in Watt par métre carré par Kelvin (W/m#*K)

Coefficient de transfert de chaleur Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules

e Conduction dans le cylindre Formules @ o Autres formes Formules C’:
¢ Conduction en paroi plane Formules @ ¢ Conduction thermique en régime permanent avec
¢ Conduction dans la sphére Formules L‘A génération de chaleur Formules @

o Facteurs de forme de conduction pour différentes ¢ Conduction thermique transitoire Formules @
configurations Formules @
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