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Liste von 16 Leitung im Zylinder Formeln
Leitung im Zylinder @

1) AuBenoberflichentemperatur der zylindrischen Wand bei gegebener Warmestromrate @

Q- In
To=T— —————
2.1k ley

I Rechner &ffnen (&'
T

9.27TW - In (722 )

0.8m

-7 -10.18W/(m*K) - 0.4m

@ 304.0188K = 305K — -

2) AuBenoberflachentemperatur einer zylindrischen Verbundwand aus 2 Schichten @

In ( Q) In ( 3) Rechner éffnen (&'
I

T2

2wkl | 27 kg Loy

TozTi*Q'

B0 300.0035K = 305K — 9.27W -
2-7-1.6W/(m*K) - 04m  2-7-1.2W/(m*K) - 0.4m

In(o55) In(535) )

3) Dicke der zylindrischen Wand zur Aufrechterhaltung einer gegebenen Temperaturdifferenz @

(Ti~To) 27kloy) Rechner &ffnen (&'
t=11-[e a -1
(305K—300K)-2-7-10.18W/(m*K)-0.4m
) 787657m = 0.8m - (e — , )

4) Gesamtwarmewiderstand einer zylindrischen Wand mit Konvektion auf beiden Seiten @

. Rechner &ffnen (&'

1

i R =
@R 3 mm Ly b 27k Ly | 2712l e

0.477642K /W =

1 X in(322) . 1
2.7-0.8m-0.4m - 1.35W/m*K = 2-7-10.18W/(m*K) - 0.4m = 2-7-12m- 0.4m - 9.8
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5) Gesamtwarmewiderstand von 2 in Reihe geschalteten zylindrischen Widerstinden ['_‘n

In ( ;_f) In ( ;_z ) Rechner éffnen &'

2-7T-k1-lcy1 2-’/T-k2-lcy1

BRuw=

In(422) In(22)

0.8m 12m

- 1.6W/(m*K) - 0.4m T 1.2W/(m*K) - 0.4m

B 0.538996K /W = 5

6) Gesamtwarmewiderstand von 3 in Reihe geschalteten zylindrischen Widerstinden ['_‘n

In (r_2) In ( I3 ) In ( r_4) Rechner éffnen (&
1 T2 T3
+ +

2wkl 2.7 Kyl | 27 -Kg-loy

Rth =

m()  w(m) In( )

-m-1.6W/(m*K) - 0.4m 2. 7-1.2W/(m*K) - 0.4m N 2-7-4W/(m*K) - 0.4m

B 0.594662K /W = 5

7) Innenoberflichentemperatur der zylindrischen Wand in Leitung L."

Q-1a(%)
2.7kl

Rechner &ffnen (&

BT.=T,+

9.27TW - In (722 )
2-7-10.18W/(m*K) - 0.4m

a 300.9812K = 300K +

8) Konvektionswiderstand fiir zylindrische Schicht @

1 Rechner &ffnen (&'

Rth:h-2-7r-R-lcy1

1

B 1. 130362K/W =
22W/m**K - 2 - 7+ 0.160m - 0.4m

9) Kritische Isolierdicke fiir Zylinder @

k Rechner &ffnen (&'

Q=1

10.18W/(m*K)

@ 0.771212m =
13.2W/m**K
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10) Lange der zylindrischen Wand bei gegebener Warmestromrate @

Q-1n(%)

1. =
Bl 2.7k (T; — To)

9.27TW - In (722 )
2. m-10.18W/(m*K) - (305K — 300K)

Q 0.078494m =

11) Thermischer Widerstand fiir radiale Warmeleitung in Zylindern @

in(%)

ARy, — —— . —
>R 2.7k Loy

ln(g—m)

5m

2-7-10.18W/(m*K) - 0.4m

B 0.022974K /W =

12) Warmeflussrate durch die zylindrische Wand @

_T-T,
e
2-mkeley1

) 47.23903W = 305K — 300K

In(53)

2.7-10.18W/(m*K)-0.4m

13) Warmeflussrate durch eine zylindrische Verbundwand aus 2 Schichten @

T,— T
Q = I 1 : r
() | w(3)

Skl | Zrkylogr

305K — 300K
B 9.276513W =
In(530) + In ()
2-m-1.6W/(m*K)-0.4m 2-m-1.2W/(m*K)-0.4m
14) Warmeflussrate durch eine zylindrische Verbundwand aus 3 Schichten @

T, - T,

B2l i) )

1 2 '3

2.7k Iy 27k e 2 mkylog
305K — 300K
B 8.408143W = — o~ —
In(g22) n In(3) " In(2)
2-m-1.6W/(m*K)-0.4m 2-7-1.2W/(m*K)-0.4m 2-m-4W /(m*K)-0.4m
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15) Warmeleitfahigkeit bei kritischer Isolierdicke fiir Zylinder ['_‘:
k = I - ho Rechner éffnen &'
B 6.545W/(m*K) = 0.77m - 8.5W /m™*K

16) Warmeleitfahigkeit der zylindrischen Wand bei gegebener Temperaturdifferenz @

) Rechner &ffnen (&'

1.997683W /(m*K 9.27w.1n(%)
e /(0¥K) = G (B0K - 300K
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Verwendete Variablen

h Konvektionswérmetibertragung (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

hext Externer Konvektionswarmeubertragungskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)
h; Warmetibertragungskoeffizient fiir Innenkonvektion (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)
ho Warmelbergangskoeffizient an der AuRenflache (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

hy Hitzetbertragungskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

k Warmeleitfahigkeit (Watt pro Meter pro K)
k4 Warmeleitfahigkeit 1 (Watt pro Meter pro K)

ko Warmeleitfahigkeit 2 (Watt pro Meter pro K)
k3 Warmeleitfahigkeit 3 (Watt pro Meter pro K)
|cy| Lange des Zylinders (Meter)

Q Warmestromrate (Watt)
R zylinderradius (Meter)
rq Radius des 1. Zylinders (Meter)

o Radius des 2. Zylinders (Meter)

I3 Radius des 3. Zylinders (Meter)

r4 Radius des 4. Zylinders (Meter)

I'c Kritische Dicke der Isolierung (Meter)

rj Innenradius (Meter)

ro AuBerer Radius (Meter)

R¢p, Thermischer Widerstand (kelvin / Watt)
t Dicke (Meter)

T; Temperatur der inneren Oberflache (Kelvin)

To AuBere Oberflachentemperatur (Kelvin)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

o Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

o Konstante: e, 2.71828182845904523536028747 135266249
Napier-Konstante
¢ Funktion: In, In(Number)
Der nattirliche Logarithmus, auch Logarithmus zur Basis e genannt, ist die Umkehrfunktion der nattirlichen
Exponentialfunktion.
¢ Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @
e Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung @
e Messung: Warmewiderstand in kelvin / Watt (K/W)
Wérmewiderstand Einheitenumrechnung L‘a
e Messung: Warmeleitfahigkeit in Watt pro Meter pro K (W/(m*K))
Wérmeleitfahigkeit Einheitenumrechnung @
e Messung: Hitzeilibertragungskoeffizient in Watt pro Quadratmeter pro Kelvin (W/m#*K)
Hitzelibertragungskoeffizient Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

e Leitung im Zylinder Formeln @ e Andere Formen Formeiln C’I

¢ Leitung in einer ebenen Wand Formeln C‘, o Stationdre Warmeleitung mit Warmeerzeugung
e Leitung in der Kugel Formeln C’: Formeln @

o Leitungsformfaktoren fiir verschiedene o Transiente Warmeleitung Formein @

Konfigurationen Formeln @

( Fihlen Sie sich frei, dieses Dokument mit lhren Freunden zu TEILEN!
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