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Liste de 16 Conduction dans le cylindre Formules

Conduction dans le cylindre

1) Conductivité thermique compte tenu de I'épaisseur critique de I'isolant pour le cylindre C’A

k =r.-h, Ouvrir la calculatrice (%'
B 6.545W/(m*K) = 0.77m - 8.5W /m™*K

2) Conductivité thermique de la paroi cylindrique compte tenu de la différence de température @

Ts Ouvrir la calculatrice @'
I

Q-In
Bx-
2.7 leyr - (T5 — To)

9.27W - In(32)

1. *K) =
&3 1.997683W/(m*K) 2. 7-0.4m - (305K — 300K)

3) Débit de chaleur a travers la paroi composite cylindrique de 2 couches @
Ti _ To Ouvrir la calculatrice &

Q=—701 :
n(2) n(2)

2~7r-k1-lc_y1 + 2~7T-k2-1cy1

305K — 300K

W ()
2-m-1.6W/(m*K)-0.4m 2-7-1.2W/(m*K)-0.4m

@ 9.276513W =

4) Débit de chaleur a travers la paroi composite cylindrique de 3 couches C’a

T, — T, Ouvrir la calculatrice &

i Q =
. lnC—?) ln(r—3> ln(r—4>
1 ) T3
2.7kl 2-m-ky 1oy 2-mks 1oy

cyl

305K — 300K

In(53%) In(5) In(5)

2-m-1.6W /(m*K)-0.4m + 2-m-1.2W/(m*K)-0.4m + 2.m-4W /(m*K)-0.4m

@ 8.408143W =
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5) Débit de chaleur a travers la paroi cylindrique @

Ti — T0 Ouvrir la calculatrice
Q=—7"5"
ln( o )
2-mkeleyt
305K — 300K
) 47.23903W =

12m
In(p)
2-7-10.18W/(m*K)-0.4m

6) Epaisseur critique d'isolation pour le cylindre L‘.‘

Kk
Q=

Ouvrir la calculatrice &

10.18W/(m*K)

B o771212m = —— R

7) Epaisseur de la paroi cylindrique pour maintenir une différence de température donnée @

(Ti=To) 2wkl Ouvrir la calculatrice &
t= ri-le Q -1
(305K —300K)-2-710.18W/(m*K)-0.4m )

a 787657m = 0.8m - (e 92TV

8) Longueur de la paroi cylindrique pour un débit de chaleur donné @

Q n ( I ) Ouvrir la calculatrice &
I

x|
@ Lo 2.7k (T;— T,)

9.27W - In (322 )

2. m-10.18W/(m*K) - (305K — 300K)

@ 0.078494m =

9) Résistance a la convection pour la couche cylindrique @
1 Ouvrir la calculatrice &'

ARy, = ——
@R h-2-7 Rl

1
22W/m**K - 2 - 7+ 0.160m - 0.4m

B 1.130362K /W =
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10) Résistance thermique pour la conduction thermique radiale dans les cylindres @

T Ouvrir la calculatrice
ln(r—‘_’)
AR = ——
@R 27K Loy
In (2
B 0.022974K /W = (5n)

2.7 -10.18W/(m*K) - 0.4m

11) Résistance thermique totale de 2 résistances cylindriques connectées en série L‘;

Ouvrir la calculatrice '
T I3

. " ln(f) ln(r—2)
fx g

th 2'7T'k1'1cy1 2'7r'k2'lcy1

In(55m) In(155)

. K — .om m

a 0538996k /W 2-7-1.6W/(m*K) - 0.4m * 2-7-1.2W/(m*K) - 0.4m

12) Résistance thermique totale de 3 résistances cylindriques connectées en série L‘.‘

hl < r_2> ln(ﬂ> ln(r—“) Ouvrir la calculatrice &
T1 T2 T3

2.7kl 2-m-Ky-lg | 2-m-Kkgeley

Rth =

ln( 12"‘) ln(s—m) ln(M—m)

0.8m 8m

-+ 1.6W/(m*K) - 0.4m + 2-7-1.2W/(m*K) - 0.4m + 2-7-4W/(m*K) - 0.4m

B 0.594662K /W = 5

13) Résistance thermique totale de la paroi cylindrique avec convection des deux cotés @
In( = Ouvrir la calculatrice &'
1 r 1
2-mery -l by 2-m-k-ley 2-m-19 eyt - hext

BRuw=

0.477642K /W =

1 In(55e) 1

+ +
2-7-0.8m-0.4m - 1.35W/m*K = 2-7-10.18W/(m*K) -0.4m = 2-7-12m- 0.4m - 9.8

14) Température de surface extérieure de la paroi cylindrique compte tenu du débit de chaleur @

) Ouvrir la calculatrice '
N

Q- In
To=Ti— ——
2-m-k-1y

9.27W - In (122

2. 7-10.18W/(m*K) - 0.4m
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15) Température de surface extérieure d'une paroi composite cylindrique de 2 couches C‘:

Ouvrir la calculatrice
o:) | n(z)

2

2-7r-k1-lcy1 2-7T-k2-lcy1

TozTi_Q'

@ 300.0035K = 305K — 9.27W - (

In(g55) In(55) )

2 7 1.6W/(m*K) -04m | 2.7 12W/(m*K) - 0.4m

16) Température de surface interne de la paroi cylindrique en conduction @

Ouvrir la calculatrice '
Q-1n(2)
1

AT, =T, +————
& kg

9.27TW - In (332 )
2-7-10.18W/(m*K) - 0.4m

Q 300.9812K = 300K +
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Variables utilisées

o h Transfert de chaleur par convection (Watt par métre carré par Kelvin)

o hgyt Coefficient de transfert de chaleur par convection externe (Watt par métre carré par Kelvin)
. hi Coefficient de transfert de chaleur par convection intérieure (Watt par metre carré par Kelvin)
 hg Coefficient de transfert de chaleur a la surface extérieure (Watt par métre carré par Kelvin)

« hy Coefficient de transfert de chaleur (Watt par métre carré par Kelvin)

o k Conductivité thermique (Watt par métre par K)
. k1 Conductivité thermique 1 (Watt par métre par K)

ko Conductivité thermique 2 (Watt par métre par K)
« k3 Conductivité thermique 3 (Watt par metre par K)
. |cy| Longueur du cylindre (Métre)

« Q Débit thermique (Watt)

¢ R Rayon du cylindre (Métre)
e Iq Rayon du 1er cylindre (Metre)

e I'p Rayon du 2éme cylindre (Metre)

¢ I3 Rayon du 3éme cylindre (Métre)

¢ Iy Rayon du 4éme cylindre (Métre)

o I¢ Epaisseur critique de l'isolation (Métre)

¢ Ij Rayon intérieur (Metre)

¢ I Rayon extérieur (Metre)

. Rth Résistance thermique (kelvin / watt)

o t Epaisseur (Métre)

o T Température de la surface intérieure (Kelvin)

o T, Température de la surface extérieure (Kelvin)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

o Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante d'Archiméde
e Constante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
constante de Napier
¢ Fonction: In, In(Number)
Le logarithme népérien, également appelé logarithme en base e, est la fonction inverse de la fonction exponentielle
naturelle.
e La mesure: Longueur in Metre (m)
Longueur Conversion d'unité @
¢ La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité @
e La mesure: Du pouvoir in Watt (W)
Du pouvoir Conversion d'unité @
e La mesure: Résistance thermique in kelvin / watt (K/W)
Résistance thermique Conversion d'unité L‘:
e La mesure: Conductivité thermique in Watt par metre par K (W/(m*K))
Conductivité thermique Conversion d'unité l'_‘.'
e La mesure: Coefficient de transfert de chaleur in Watt par métre carré par Kelvin (W/m?*K)
Coefficient de transfert de chaleur Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules

e Conduction dans le cylindre Formules @ o Autres formes Formules C’:
¢ Conduction en paroi plane Formules @ ¢ Conduction thermique en régime permanent avec
¢ Conduction dans la sphére Formules L‘A génération de chaleur Formules @

o Facteurs de forme de conduction pour différentes ¢ Conduction thermique transitoire Formules @
configurations Formules @
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