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Lista di 18 Processo di laminazione Formule

Processo di laminazione

Analisi nella regione di ingresso (&

1) Pressione che agisce sui rulli dal lato di entrata @

Apri Calcolatrice @

h R IR R
P.=S.- h~e exp | pp 2. \/—iiler -atan| ©, - —iiler —2- —iiler -atan| oy
m
0.011mm 104mm 104mm 104m
5.3E"-6N 2 =5896.83 - —— - 05-(2- cat 19.5° 4/ ——— | — 24/ ——
fmm 3.5mm exP( ( V 75mm ¢ an( V 75mm ) 7.5m

2) Pressione sui rulli data H (lato entrata) @

Apri Calcolatrice (&'

h
P.=S.- h_.e ’ exp(Urp - (Hin — HX))

0.011lmm

35 exp(0.5 - (3.35 — 4))

) 1.3E"-5N/mm* = 5896.83 -
3) Sforzo di taglio di snervamento medio data la pressione sul lato di ingresso @

hin Apri Calcolatrice (&
P.- T

4 S. =
E exp (urp - (Hin — Hy))

0.0000099N /mum? - GA3ma
exp(0.5 - (3.35 — 4))

@ 4359.697 =

4) Spessore dello stock in un dato punto sul lato di entrata C‘J

. Apri Calcolatrice (&'
Pe . hm pri Calcolatrice

qh. —
. Se : exp(urp ' (Hiﬂ - HX))

0.0000099N /mm: - 3.5mm
5896.83 - exp(0.5 - (3.35 — 4))

a 0.008133mm =
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Analisi all'uscita dalla regione (¢

5) Pressione che agisce sui rulli nella regione di uscita @

R
BP-=5, cexp |y, - 2- oll | g tan
hyt
0.003135mm

a 0.001083N/mm> = 58735 -

6) Pressione sui Rulli data H (Lato Uscita) @

. Prolls - S exp( H)
0031
() 0.000507N /mux = 58735 - 0.003135mm (0.6 5)
7.3mm

7) Sforzo di taglio della resa media utilizzando la pressione sul lato di uscita ($

rolls . hft
hy eXp(pr )

Bs, =

0.000190N/mm? - 7.3mm
0.003135mm - exp(0.6 - 5)

@ 22027.01 =

8) Spessore dello stock in un dato punto sul lato di uscita @

Bh. H—hft
y exp(“r )
() 0.001176mm — 0.000190N /mm - 7.3mm

58735 - exp(0.6 - 5)

Analisi del rotolamento (&'

9) Allungamento totale del grezzo @
A;
qE = —
@E=1
60cm?
B 6.666667 = ———
cm?

ecn .

7 3mm - exp (0.6 -2 \/

100mm R
T mm -atan<17.5 .
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Apri Calcolatrice (&'

100mm
7.3mm

Apri Calcolatrice (&'

R'roll
hy

Apri Calcolatrice (&'

Apri Calcolatrice @

Apri Calcolatrice (&'
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10) Angolo del morso C‘:
i 0}, = 1 b
B =acos SR

) 30.03884° :ams(l 27.4mm )

© 2.102mm

11) Angolo sotteso dal punto neutro ['_‘:

hg H hg
@ov=y gt 3 VR

. [72mm 2.617882 [ 7.2mm
@3 5.518163° = \ 102mm tan( 2 V 102mm>

12) Area proiettata @

BA=w (R-At)"’
B 1 224cm® = 3mm - (102mm - 16.32mm)**
13) Fattore H al punto neutro @

Hn — 2llfriction

3.4mm
In(33un)

@2.617882: - 5

14) Fattore H utilizzato nei calcoli rotanti L‘u

R R
BH. =2 4/ — -atan -0

hg hy

7.2mm 7.2mm

102mm 102mm R
B3 186783 =2- . atan( ) -18.5

15) Lunghezza proiettata @
L=(R-At)"

B 20.8mm = (102mm - 16.32mm)™*
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16) Massima riduzione dello spessore possibile C‘:
_ 2 Apri Calcolatrice (%!
At = Hfriction R
B 16.32mm = (0.4)* - 102mm

17) Pressione considerando il rotolamento Simile al processo di ribaltamento piano-deformazione ['_‘:

2.6 Hshear factor * R - ﬁ - oy, . Apri Calcolatrice (&'
: R —
V3 2 - (h; + hy)

@r.=n 180

.102mm - —— - 30.00°

2. 2.1N/mm 0.41 - 102mm - 1% - 30.00°
B 3.3E"-5N/mm® = 14.5mm - . 50

V3 2-(3.4mm + 7.2mm)

18) Spessore iniziale dello stock data la pressione sui rotoli @

-hy - exp(ufriction . (Hl _ Hr)) Apri Calcolatrice '
P

58730 - 0.00313577819561353mm - exp(0.4 - (3.36 — 0.77))
0.000189N /mm?

Bh ="

@ 2.745823mm =
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Variabili utilizzate

o A Area prevista (Piazza Centimetro)

o AgArea della sezione trasversale finale (Piazza Centimetro)
 AjArea della sezione trasversale iniziale (Piazza Centimetro)

o b Larghezza della striscia della molla a spirale (Millimetro)
o E Allungamento totale del grezzo o del pezzo

o h Altezza (Millimetro)

o H Fattore H in un determinato punto del pezzo

o hg Spessore all'entrata (Millimetro)

* hy Spessore finale dopo la laminazione (Millimetro)
o hgj Spessore dopo la laminazione (Millimetro)

« hg Spessore finale (Millimetro)

« hj Spessore prima della laminazione (Millimetro)
 H; Fattore H nel punto di ingresso del pezzo

* hj,, Spessore iniziale (Millimetro)

o Hj, Fattore H nel punto di ingresso del pezzo

o H,, Fattore H al punto neutro

 H, Fattore H nel calcolo a rotazione

. hs Spessore in un dato punto (Millimetro)

. ht Spessore grezzo iniziale (Millimetro)

 hy Spessore nel punto indicato (Millimetro)

o Hy Fattore H in un dato punto del pezzo

o L Lunghezza prevista (Millimetro)
o P Pressione che agisce sui rulli (Newton / millimetro quadrato)

. Pe Pressione agente all'entrata (Newton / millimetro quadrato)

. Pex Pressione che agisce in uscita (Newton / millimetro quadrato)

. Pr Pressione che agisce durante il rotolamento (Newton / millimetro quadrato)
o Pyol1s Pressione sui rulli (Newton / millimetro quadrato)

« R Raggio del rullo (Millimetro)

* Ry Raggio dirollio (Millimetro)

* Ryoller !l raggio del rullo (Millimetro)

¢ S Sforzo di taglio medio del materiale da lavorare

o S, Sforzo di taglio medio di snervamento all'entrata

. Sy Sforzo di taglio medio di snervamento in RP
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W Larghezza (Millimetro)
0}, Angolo del morso (Grado)

Opite Angolo del morso (Grado)

At Cambiamento di spessore (Millimetro)
© Angolo formato dal centro di rollio del punto e dalla normale (Grado)

ecn Angolo formato da Centro di rollio e Normale (Grado)

GrAngolo formato dal centro di rollio del punto e dalla normale (Grado)
Mfriction Coefficiente d'attrito

My Coefficiente di attrito in RP

Mrp Coefficiente d'attrito

Mshear factor Fattore di taglio di attrito

O Sollecitazione di flusso del materiale da lavorare (Newton / millimetro quadrato)

@p Angolo sotteso al punto neutro (Grado)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

¢ Costante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Costante di Archimede

¢ Funzione: acos, acos(Number)
La funzione coseno inversa é la funzione inversa della funzione coseno. E la funzione che prende un rapporto come
input e restituisce I'angolo il cui coseno e uguale a quel rapporto.

e Funzione: atan, atan(Number)
L'abbronzatura inversa viene utilizzata per calcolare I'angolo applicando il rapporto tangente dell'angolo, che é il lato
opposto diviso per il lato adiacente del triangolo rettangolo.

e Funzione: cos, cos(Angle)
I coseno di un angolo ¢ il rapporto tra il lato adiacente all'angolo e Il'ipotenusa del triangolo.

e Funzione: exp, exp(Number)
In una funzione esponenziale, il valore della funzione cambia di un fattore costante per ogni variazione unitaria della
variabile indipendente.

e Funzione: In, In(Number)
Il logaritmo naturale, detto anche logaritmo in base e, é la funzione inversa della funzione esponenziale naturale.

e Funzione: sqrt, sqrt(Number)
Una funzione radice quadrata e una funzione che accetta un numero non negativo come input e restituisce la radice
quadrata del numero di input specificato.

e Funzione: tan, tan(Angle)
La tangente di un angolo é il rapporto trigonometrico tra la lunghezza del lato opposto all'angolo e la lunghezza del
lato adiacente all'angolo in un triangolo rettangolo.

¢ Misurazione: Lunghezza in Millimetro (mm)

Lunghezza Conversione unita @

e Misurazione: La zona in Piazza Centimetro (cm?)
La zona Conversione unita @

e Misurazione: Pressione in Newton / millimetro quadrato (N/mm?)
Pressione Conversione unita L‘.‘

e Misurazione: Angolo in Grado (°)
Angolo Conversione unita @
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Controlla altri elenchi di formule

o Materiali compositi Formule @

« Processo di laminazione Formule (§
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