Fundamentals of Fluid Flow Formulas... 1/29

calculatoratoz.com unitsconverters.com

_ Grundlagen des
Flussigkeitsflusses Formeln

Rechner! Konvertierungen!

( )

Lesezeichen calculatoratoz.com, unitsconverters.com

Grofite Abdeckung von Rechnern und wachst -
Rechnen Sie mit einer anderen Einheit fir jede Variable -

GrofRte Sammlung von MalRen und Einheiten -

J
'S A
Fuhlen Sie sich frei, dieses Dokument mit Ihren Freunden
L zu TEILEN! )

Bitte hinterlassen Sie hier Ihr Riickkoppelung...

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de
https://www.calculatoratoz.com/de
https://www.unitsconverters.com/de
https://www.unitsconverters.com/de
https://www.calculatoratoz.com/de
https://www.unitsconverters.com/de
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=Grundlagen%20des%20Fl%C3%BCssigkeitsflusses%20Formeln
https://www.calculatoratoz.com/de
https://www.unitsconverters.com/de

Fundamentals of Fluid Flow Formulas... 2/29
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Grundlagen des Flussigkeitsflusses ¢

Zirkulation und Vorticity (¢

1) Bereich der Kurve unter Verwendung von Vorticity @

I Rechner &ffnen (&'

2) Vortizitat von Flussigkeitsstromen L‘:

I Rechner &ffnen (&'
Bo- -
A
350m?/s
o
50m?
3) Zirkulation mit Vorticity (&
r=Q-A Rechner 6ffnen (¢

B 350m*/s = 7/s - 50m>
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Kontinuitiatsgleichung &'

4) Entladung durch Abschnitt fiir standige inkompressible Flussigkeit @

Q = Acs * UFluid Rechner 6ffnen (&
B 1.04m/s = 13m2 - 0.08m/s

5) Geschwindigkeit am Abschnitt fir die Entladung durch den Abschnitt
fur eine stationare inkompressible Flussigkeit @

Q Rechner 6ffnen (&
UFluid =
Acs
1.01m?
B} 0.077692m /s = —— > /s
13m?2

6) Geschwindigkeit in Abschnitt 1 fir stetigen Fluss @

Q Rechner 6ffnen (&

pd Uy — ———
. Acs'pl

1.01m*/s
13m? - 0.02kg/m?

B 3.884615m/s =
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7) Geschwindigkeit in Abschnitt 2 bei gegebenem Durchfluss in Abschnitt

1 fur stetigen Durchfluss @

.u02— AQ

Rechner 6ffnen (&
P2

1.01m*/s
13m? - 0.021kg/m?

B 3.699634m /s =

8) Massendichte in Abschnitt 1 fiir stationare Stromung K

P1:

Q Rechner 6ffnen (&

Acs : VNegativesurges

1.01m’/s

0.025897k d = ——
a g/m 13m?- 3m/s

9) Massendichte in Abschnitt 2, gegebener Durchfluss in Abschnitt 1 fiir
stetigen Durchfluss @

Q Rechner 6ffnen (&'

. P2 Acs V2

1.01m’/s

.015538kg/m* = ———
B 0.015538kg/m T3 5/
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10) Querschnittsflache bei gegebenem Abfluss fiir besténdiges
inkompressibles Fluid @

Acs -

a 19.695m — 1 01m?/s
T 70.08m/s.

Q Rechner 6ffnen (&

UFluid

11) Querschnittsflache in Abschnitt 1 fiir stationare Stromung @

A =
. CS p

Q Rechner 6ffnen (&'

1° VNegativesurges

1.01m*/s
0.02kg/m* - 3m/s

a 16.83333m> =

12) Querschnittsflache in Abschnitt 2 bei Durchfluss in Abschnitt 1 fur
stetigen Durchfluss @

Q Rechner 6ffnen (&

A—— =~
° P2'V2

1.01m?/s

@ 9.619048m? =
0.021kg/m*- bm/s
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Beschreibung des Flussmusters &

13) Hang der Stromlinie @

v 180 Rechner 6ffnen (&'
0= arctan(—) . <—)

u ™

1 1
() 51.34019 — arctan< 0m/s> : < 80)
8m/s i

14) Komponente der Geschwindigkeit in X-Richtung unter Verwendung

der Stromliniensteigung ['_,1

A\ Rechner 6ffnen (&'

10m/s
tan (55 - 51.3)

B s.011511m/s =

15) Komponente der Geschwindigkeit in Y-Richtung bei gegebener
Steigung der Stromlinie @

T
. v=u- tan( 9)
180

) 9.985632m/s = 8m/s - tan(

Rechner 6ffnen (&'

. 51. 3)
180
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Stromlinien, Aquipotentiallinien und Flussnetz (%

16) Hang der Stromlinie @

v 180 Rechner 6ffnen (&'
0= arctan(—) . <—)

u ™

1 1
() 51.34019 — arctan< Om/S‘) : < 80)
8m/s i

17) Komponente der Geschwindigkeit in X-Richtung bei gegebener

Steigung der Aquipotentiallinie @

u=v: (I) Rechner 6ffnen (&'

B sm/s = 10m/s- 0.8

18) Komponente der Geschwindigkeit in X-Richtung unter Verwendung
der Stromliniensteigung @

v Rechner 6ffnen (¢
ne tan(% . 6)

B)8.011511m/s = 10m/s
tan(Tzro . 51.3)
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19) Komponente der Geschwindigkeit in Y-Richtung bei gegebener
Steigung der Aquipotentiallinie @

B -3

8m/s
10 =
B3 10m/s = 3

20) Komponente der Geschwindigkeit in Y-Richtung bei gegebener

Rechner 6ffnen (&

Steigung der Stromlinie @

T
. v=1u- tan( 9)
180

Rechner 6ffnen (&'

.985632m /s = 8m/s - tan - - 51.3)
a m/s = 8m/s - tan 180
21) Steigung der Aquipotentiallinie @
u Rechner &ffnen (&

:_
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Auf ein Rad ausgeuibtes Drehmoment mit radial
gekriimmten Fliigeln (¢

22) Anfangsgeschwindigkeit bei der an das Rad abgegebenen Leistung @

P - Rechner &ffnen (&
8- (i) - )

Wf - Vf

2209W - 10
B 34.99042m/s = — (9.69m/s)
12.36N - 40m/s

23) Anfangsgeschwindigkeit fiir geleistete Arbeit, wenn Jet in Bewegung
vom Rad abfliegt @

. Rechner &ffnen (¢
<—Pdc & ) + (v - vg)

Wg

B:-

Vf

(%25n ) + (9-69m/s - 40m/s)
40m/s

B 54.37042m/s =

24) Die Anfangsgeschwindigkeit, wenn die Arbeit im Schaufelwinkel
verrichtet wird, betragt 90 und die Geschwindigkeit ist Null @

W - G Rechner 6ffnen (&'
I U —
Wf -« V¢
3.9KJ - 10
B 78.8835m/s =

12.36N - 40m/s
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25) Drehimpuls am Auslass @

WtV Rechner &ffnen (&'
- (M)
G

10

12.36N - 9.69m /s
B 35.93052kg*m? /s = - 3m

26) Drehimpuls am Einlass L‘J

W+ Vy Rechner &ffnen (&'
0 (%) -
G

12.36N - 4
@148.32kg*m2/s:< 36N - 40m/ S)-3m

10

27) Effizienz des Systems (&'

B (1 (+

Vf

9.69 ?
B 0.041315 = (1 - 9.69m/s
40m/s
28) Geschwindigkeit am Punkt bei gegebener Effizienz des Systems @

v=4/1— n-ve Rechner &ffnen (¢
B) 17.88854m/s = +/1 — 0.80 - 40m/s

) 2 Rechner &ffnen (¢
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29) Geschwindigkeit bei gegebenem Drehimpuls am Einlass @

L-G Rechner 6ffnen @
vi =
Wg- T
250kg*m?/s - 10
B 67.42179m/s = == 2 /s
12.36N - 3m
30) Geschwindigkeit bei gegebenem Drehimpuls am Outlet @
Tm . G Rechner 6ffnen @'
v=
Wg- T
38.5kg*m/s - 10
10.382 =
B 10.38206m/s = ==

31) Geschwindigkeit bei gegebener Effizienz des Systems @

A% Rechner 6ffnen (&'
Ve =
1—nm
B 21.6675m, 9.69m /s
. m/Ss = —
v/1—0.80

32) Geschwindigkeit des Rades bei gegebener Tangentialgeschwindigkeit
an der Auslassspitze des Flligels ['_‘1

Rechner ffnen (&

Viangential * 060
- Yo

2-m-1o
60 - 60
@ 0.795775rev /s = —m/s
2-m-12m
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33) Geschwindigkeit des Rades bei gegebener Tangentialgeschwindigkeit
an der Einlassspitze der Leitschaufel @

Rechner 6ffnen (&

Vitangential ° 60
Bo- "
2-m-1

60m/s - 60

3.183099 =
@ rev/s 5 3m

34) Geschwindigkeit fiir geleistete Arbeit, wenn kein Energieverlust auftritt

K

Vf: (M>+V2

Wf

Rechner 6ffnen (&'

3.9KJ-2-10 )
B0 580.02859m /s = \/ ( 5 36N ) + (9.69m/s)

35) Leistung ans Rad geliefert ['_‘:

We Rechner &ffnen (&

BP. = (E) c(veru4v-vy)

12.36N
B0 2209.474W = ( T > - (40m/s - 35m/s + 9.69m/s - 40m/s)
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36) Masse der Fliissigkeitsschlagschaufel pro Sekunde C‘:

Wr Rechner 6ffnen (¢
me = &
G
12.36N
1.236kg = ——
B3 1.236ke = —7
37) Radius am Auslass fiir am Rad pro Sekunde geleistete Arbeit @
w-G Rechner 6ffnen (&
(¥2) ~(vep)
o =
v
3.9KJ-10
( 12.36N~13rad/s> — (40m/s - 3m)
B 12.66444m =
9.69m/s
38) Radius am Auslass fiir das von der Fliussigkeit ausgelibte
Drehmoment @
el Rechner 6ffnen (&'
() ~(wem)
o =
A%
N*m-
( 29122.3211\110) — (40m/s - 3m)
B 11.99649m =

9.69m/s
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39) Radius am Einlass fiir die am Rad pro Sekunde geleistete Arbeit @

Rechner 6ffnen (&'
(W-G) o (V-I‘o)

W0

B:-

Vf

3.9KJ-10
(m) —(9.69m/s - 12m)
40m/s

@ 3.160961m =

40) Radius am Einlass mit bekanntem Drehmoment der Fliissigkeit @

(5) + (v-x0)

Vf

Rechner 6ffnen (&

B:-

(292N*m~10) + (9.69m/s - 12m)

12.36N
40m/s

B 5.813149m =

41) Von der Flussigkeit ausgeubtes Drehmoment G

Q-- <%> ~(vi-r+v-ro)

Rechner 6ffnen (&'

12.36N
B0 292.0421N*m = (%) - (40m/s - 3m + 9.69m /s - 12m)
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42) Winkelgeschwindigkeit fiir am Rad verrichtete Arbeit pro Sekunde @

B--

w- QG Rechner 6ffnen

we- (Vve-T+Vv-10)

3.9KJ - 10
12.36N - (40m/s - 3m + 9.69m /s - 12m)

B 13.35424rad/s =

Radius des Rades (%

43) Radius des Rades bei gegebenem Winkelimpuls am Einlass @

L Rechner 6ffnen (&'
= Weevy
G
250kg™*m?/s
a 5.056634m = 12.36N-40m/s
10

44) Radradius fiir Tangentialgeschwindigkeit an der Auslassspitze des
Fligels (%'

Vtangentlal Rechner &ffnen (&
r —
. 2mQ
60
60m/s
B 4.547284m = _60m/s
2-m-2.1rev /s
60
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45) Radradius fiir Tangentialgeschwindigkeit an der Einlassspitze der
Leitschaufel @

B:-

Rechner 6ffnen (&

60

9.69m /s
& 7.012873m = 2.m-2.1rev /s
60

Tangentialimpuls und Tangentialgeschwindigkeit @

46) Geschwindigkeit bei gegebenem Tangentialimpuls von Flussigkeit, die
am Auslass auf Leitschaufeln auftrifft ['_‘1

T G Rechner ffnen (&

Bu-——

38.5kg*m/s - 10
1.14 —
@ 31.14887m /s RGN

47) Geschwindigkeit bei gegebenem Tangentialimpuls von Fliissigkeit, die
am Einlass auf Leitschaufeln auftrifft @

T G Rechner 6ffnen (&'

Bu- 2"

38.5kg*m/s - 10
12.36N

B 31.14887m/s =
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48) Tangentialer Impuls der auf die Fllissigkeit treffenden Schaufeln am
Auslass @

Rechner 6ffnen (&

Wf -V
T =
m G

12.36N - 9.69m /s
10

B 11.97684kg*m/s =

49) Tangentialgeschwindigkeit an der Auslassspitze von Vane G‘

2.71-0 ) Rechner &ffnen (&'
‘T

Vtangential — (T

2.m-2.1rev/s
B 39.58407m/s = = -3m

50) Tangentialgeschwindigkeit an der Einlassspitze der Leitschaufel ['_‘1

2.71-0 ) Rechner &ffnen (&'
‘T

Vtangential — (T

2.m-2.1rev/s
B 39.58407m /s = = - 3m
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51) Tangentialimpuls von Flussigkeit, die am Einlass auf Leitschaufeln
auftrifft @

Tm _ WfC:}Vf Rechner &ffnen (¢
12.36N - 40m/s

10

B 49.44kg*m/s =
Geschwindigkeit am Einlass Ky

52) Geschwindigkeit am Einlass bei gegebenem Drehmoment durch die
Flissigkeit (%'

- Rechner 6ffnen (&
(5) + v

r'o

Bvi-

(222530 ) + (9.69m/s - 3m)

12.36N
12m

B 22.10966m/s =

53) Geschwindigkeit am Einlass bei gegebener am Rad geleisteter Arbeit

@

e

w-G Rechner 6ffnen (&'
—V-TI0
Wee

B -

3.9KJ-10
(12.36N-13rad/s) —9.69m/s - 12m

B 42.14615m/s =

3m
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54) Geschwindigkeit am Einlass, wenn die Arbeit im Schaufelwinkel 90
betrigt und die Geschwindigkeit Null ist (&

Bvi-

W - G Rechner 6ffnen (&

Wr - U

3.9KJ - 10
12.36N - 35m/s

B 90.15257m /s =

Geschwindigkeit am Outlet @

55) Geschwindigkeit am Auslass bei gegebenem Drehmoment durch
Fliissigkeit (&'

el Rechner 6ffnen (&'
— (vi-r)
we

B -

To

(285810 ) — (40m/s - 3m)

9.687163 -
o m/s = 12m

56) Geschwindigkeit am Auslass bei gegebener an das Rad abgegebener
Leistung @

. Rechner &ffnen (¢

(2UW10) _ (40m/s - 35m/s)

12.36N
40m/s
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57) Geschwindigkeit am Auslass bei geleisteter Arbeit am Rad @

Rechner 6ffnen (&
(W-G) o (Vf-I‘)

W

B -

ro

( 12.::3))6?\11?;&/5) — (40m/s - 3m)

12m

B 10.22654m/s =

58) Geschwindigkeit am Auslass bei geleisteter Arbeit, wenn der Jet in
Bewegung des Rades abfliegt @

Rechner 6ffnen (&
Wt

B -

Vf

(BEIL0) _ (40m /s - 35m/s)

12.36N
40m/s

B 43.8835m /s =

Gewicht der Fliissigkeit (%"

59) Das Gewicht der Fliissigkeit betragt bei einem Fliigelwinkel von 90°
und einer Geschwindigkeit von Null L‘:

Bwi-

B 27.85714N =

w- -G Rechner 6ffnen (&'

Vi u

3.9KJ - 10
40m/s - 35m/s
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60) Gewicht der Flussigkeit bei gegebenem Drehimpuls am Auslass @

T G Rechner 6ffnen (&'

J— m.
Wf_ V-TQ

38.5kg*m/s - 10
9.69m/s - 12m

@ 91.97884N =

61) Gewicht der Flussigkeit bei gegebenem Tangentialimpuls der auf die
Flussigkeit auftreffenden Schaufeln am Einlass @

Tm -G Rechner 6ffnen (&'

4 Wi — .
f

Ske*m/s - 1
B3 9.625N = 38.5kg™m/s - 10
40m /s

62) Gewicht der Flussigkeit bei gegebener geleisteter Arbeit, wenn der Jet
in Bewegung vom Rad abfliegt @

W - G Rechner 6ffnen (&'

3.9KJ - 10
40m/s - 3bm/s — 9.69m/s - 40m/s

@ 38.52232N =

63) Gewicht der Flussigkeit bei gegebener Masse der Flussigkeit, die pro
Sekunde auf die Leitschaufel auftrifft @

Wf = Ing - G Rechner 6ffnen (&'

B 9N = 0.9kg - 10
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64) Gewicht der Flussigkeit bei gegebener, an das Rad abgegebener Kraft

@
P de * G Rechner 6ffnen (&
iy Wi —
Vi-u—+Vv-vg
2209W - 10
B 12.35735N =

40m/s - 35m/s + 9.69m/s - 40m/s

65) Gewicht der Flussigkeit fiir die am Rad verrichtete Arbeit pro Sekunde
@

w- G Rechner 6ffnen (&'
iy Wi —
(vi-r+v-r0)-o
3.9KJ - 10
12.6968N =
a (40m/s - 3m + 9.69m/s - 12m) - 13rad/s

66) Gewicht der Flissigkeit fiir geleistete Arbeit, wenn kein Energieverlust
auftritt @

Bwi- s

W - 2 .G Rechner 6ffnen

3.9KJ-2-10
(40m/s)® — (9.69m/s)?

@ 51.78926N =
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67) Gewicht des Fluids bei Winkelimpuls am Einlass @

Bvi-

L-G Rechner 6ffnen @

Ve T

250kg™*m?/s - 10
40m/s - 3m

B0 20.83333N =

Arbeit erledigt (%

68) Arbeit am Rad pro Sekunde @

Wr Rechner &ffnen (&'

Qvw-= <E)°(Vf°1'—+—V°I'O)'CO

12.36N
3.796547KJ:< 56

) - (40m/s - 3m + 9.69m/s - 12m) - 13rad/s

69) Arbeit erledigt, wenn der Jet in Richtung der Radbewegung abfliegt @

Qvw-= <%>'(Vf'u—V'Vf)

Rechner 6ffnen (&

12.36N
B 1.251326K7 = ( T > - (40m/s - 35m/s — 9.69m/s - 40m/s)
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70) Arbeit erledigt, wenn kein Energieverlust vorliegt @

W= (% . G) . (V% — V2) Rechner 6ffnen (9

(53 0.093077KJ = <@ : 10) - ((40m/s)* = (9.69m/5)° )

71) Die fir die radiale Entladung bei einem Schaufelwinkel geleistete
Arbeit betragt 90° und die Geschwindigkeit ist Null @

Bw-= (%) +(ve-u)

12.36N
B 1.7304K7 = <T) - (40m/s - 35m/s)

Rechner 6ffnen (&
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Verwendete Variablen

A Bereich (Quadratmeter)

o A_s Querschnittsflache (Quadratmeter)

« G Sperzifisches Gewicht der Fliissigkeit
o L Drehimpuls (Kilogramm Quadratmeter pro Sekunde)

e My Flussige Masse (Kilogramm)
e Py Gelieferte Leistung (Watt)

o Q Austritt von Fliissigkeit (Kubikmeter pro Sekunde)
¢ I Radius des Rades (Meter)
e I Radius des Auslasses (Meter)

» T, Tangentialer Impuls (Kilogramm Meter pro Sekunde)

¢ U Komponente der Geschwindigkeit in X-Richtung (Meter pro Sekunde)
¢ U Anfangsgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
e Ugq Anfangsgeschwindigkeit am Punkt 1 (Meter pro Sekunde)

e Ug2 Anfangsgeschwindigkeit am Punkt 2 (Meter pro Sekunde)
* UF|uid Flussigkeitsgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

e V Komponente der Geschwindigkeit in Y-Richtung (Meter pro Sekunde)
¢ V Geschwindigkeit des Strahls (Meter pro Sekunde)
« V5 Flussigkeitsgeschwindigkeit bei 2 (Meter pro Sekunde)

» Vs Endgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

. VNegativesurges Flissigkeitsgeschwindigkeit bei negativen Stolken
(Meter pro Sekunde)
* Vtangential Tangentialgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
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e W Arbeit erledigt (Kilojoule)
» Wj Gewicht der Flussigkeit (Newton)

o I Verkehr (Quadratmeter pro Sekunde)

e N Effizienz von Jet

0 Steigung der Stromlinie

» P4 Dichte der Flussigkeit 1 (Kilogramm pro Kubikmeter)
* P2 Dichte der Flussigkeit 2 (Kilogramm pro Kubikmeter)
e T Auf das Rad ausgelbtes Drehmoment (Newtonmeter)
o @ Steigung der Aquipotentiallinie

¢ W Winkelgeschwindigkeit (Radiant pro Sekunde)

o Q Vorticity (1 pro Sekunde)

« Q Winkelgeschwindigkeit (Revolution pro Sekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

¢ Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

e Funktion: arctan, arctan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

e Funktion: ctan, ctan(Angle)
Trigonometric cotangent function

e Funktion: sqgrt, sqrt(Number)
Square root function

e Funktion: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

e Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung G

e Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @

e Messung: Energie in Kilojoule (KJ)
Energie Einheitenumrechnung ['_‘1

e Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung @

e Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung @
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Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m?3/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung @

Messung: Winkelgeschwindigkeit in Revolution pro Sekunde (rev/s),
Radiant pro Sekunde (rad/s)

Winkelgeschwindigkeit Einheitenumrechnung @

Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)

Dichte Einheitenumrechnung ['_‘1

Messung: Drehmoment in Newtonmeter (N*m)

Drehmoment Einheitenumrechnung @

Messung: Drehimpuls in Kilogramm Quadratmeter pro Sekunde (kg*m?/s)
Drehimpuls Einheitenumrechnung @

Messung: Schwung in Kilogramm Meter pro Sekunde (kg*m/s)
Schwung Einheitenumrechnung @

Messung: Impulsdiffusivitat in Quadratmeter pro Sekunde (m?/s)
Impulsdiffusivitédt Einheitenumrechnung @

Messung: Vortizitat in 1 pro Sekunde (1/s)

Vortizitét Einheitenumrechnung @
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