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Lijst van 71 Grondbeginselen van
vloeistofstroom Formules

Grondbeginselen van vloeistofstroom &

Circulatie en Vorticiteit

1) Circulatie met behulp van Vorticity @

F = Q . A Rekenmachine openenl'_‘n
B 350m*/s = 7/s - 50m>

2) Gebied van curve met behulp van Vorticity @

I‘ Rekenmachine openen @
Br-5
Q
350m?
B 50m: — 200/
7/s
3) Vorticiteit van vioeistofstromen @
I Rekenmachine openen @
Bo-;
A
350m>/s
T/s =
o e
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Continuiteitsvergelijking &

4) Afvoer via sectie voor gestage onsamendrukbare vioeistof @

Q = A - UFLid Rekenmachine openen (%
B 1.04m/s = 13m2 - 0.08m/s

5) Dwarsdoorsnede in sectie 1 voor gestage stroom @

Acs -

Q Rekenmachine openen @

P1 - VNegativesurges

1.01m?*/s
0.02kg/m?® - 3m/s

@ 16.83333m? =

6) Dwarsdoorsnede in sectie 2 gegeven stroom in sectie 1 voor gestage
stroom @

Q Rekenmachine openen @

Acs: [32—\/.2

1.01m?/s
0.021kg/m* - bm/s

@ 9.619048m? =
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7) Dwarsdoorsnede-oppervlak bij sectie gegeven Afvoer voor gestage
onsamendrukbare vioeistof @

Acs -

a 19.695m — 1 01m?/s
T 70.08m/s.

Q Rekenmachine openen @

UFluid

8) Massadichtheid in sectie 1 voor gestage stroom @

P1:

Q Rekenmachine openen @

Acs : VNegativesurges

1.01m?/s

0.025897kg /m® = —— 2 /5
& B/ = T3 3mys

9) Massadichtheid in sectie 2 gegeven stroom in sectie 1 voor gestage
stroom C‘:

Q Rekenmachine openen @

. P2 Acs V2

1.01m*/s

.015538kg/m* = ———
B0 0.015538kg/m T s
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10) Snelheid bij sectie 1 voor gestage stroom @

Q Rekenmachine openen @

Bun———

Acs "P1

1.01m?/s
13m? - 0.02kg/m?

B 3.884615m /s =

11) Snelheid bij sectie 2 gegeven Flow bij sectie 1 voor gestage stroom @

Q Rekenmachine openen @

i Ugo = ——
. Acs'p2

1.01m?*/s
13m? - 0.021kg/m?

B 3.699634m /s =

12) Snelheid bij sectie voor ontlading door sectie voor stabiele
onsamendrukbare vloeistof @

Q Rekenmachine openen @
UFluid =
Acs
) 0.077692m /s — 1.0l /s
' BT T e
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Beschrijving van het stroompatroon %'

13) Component van snelheid in X-richting met behulp van Slope of
Streamline @

B:-

A% Rekenmachine openen @

tan(ﬁ -9)

10m/s
tan (55 - 51.3)

B s.011511m/s =

14) Component van snelheid in Y-richting gegeven helling van stroomlijn

@
T
. v=u- tan( 9)
180

) 9.985632m/s = 8m/s - tan(

Rekenmachine openen @

. 51. 3)
180

15) Helling van Streamline @

Vv ) < 180 ) Rekenmachine openen (¢

0= arctan(—

u T

10 180
a 51.34019 = arctan< m/s> . < )
8m/s T
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Stroomlijnt, equipotentiaallijnen en stroomnet

16) Component van snelheid in X-richting gegeven helling van
equipotentiaallijn G‘

u=v-o Rekenmachine openen (%'

B sm/s = 10m/s- 0.8

17) Component van snelheid in X-richting met behulp van Slope of
Streamline @

B:-

A\ Rekenmachine openen @

tan(lg—o -6)

10m/s
tan(Tzro . 51.3)

B s.011511m/s =

18) Component van snelheid in Y-richting gegeven helling van

equipotentiaallijn @

u Rekenmachine openen @

B

8m/s
10 =
B 10m/s = 53
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19) Component van snelheid in Y-richting gegeven helling van stroomlijn

<)
T Rekenmachine openen @
V:u-tan<— -6)
180

) 9.985632m/s = 8m/s - tan(i : 51.3)
180

20) Helling van equipotentiaallijn @

. u Rekenmachine openen @
fx

21) Helling van Streamline @

A4
0= arctan(—) . (

u

10 180
a 51.34019 = arctan( m/s) . < )
8m/s T

]_80 ) Rekenmachine openen @

T
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Koppel uitgeoefend op een wiel met radiaal gebogen
schoepen @

22) Angular Momentum bij Outlet K9

Wrf -V
L = ( ) T
B G
12.36N - 9.69m/s)
- 3m

.93052kg*m?/s =
B 35.93052kg*m> /s < o

Rekenmachine openen @

23) Beginsnelheid voor uitgevoerd werk als de straaljager in beweging van

het wiel vertrekt @

(3 + v

Ve

Rekenmachine openen @

pd U —

(221%?:;%’1'\%0) + (9.69m/s - 40m/s)

4.37042m /s =
B 54.37042m /s 005

24) De initiéle snelheid wanneer het werk wordt uitgevoerd met een
schoepenhoek is 90 en de snelheid is nul @

Rekenmachine openen @

3.9KJ - 10
B 78.8835m /s =
12.36N - 40m/s
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25) Efficiéntie van systeem C‘:

2 Rekenmachine openen (¢
v
B (1 (5

Ve

2
B0.941315 = (1 - 9.69m/s
40m/s

26) Hoekig momentum bij inlaat @

. I, — ( W¢ -Vt ) Rekenmachine openen (&'
T

12.36N - 40
B 148.32kg*me/s = < = m/ S) - 3m

27) Hoeksnelheid voor werk gedaan op wiel per seconde @

B -

w - G Rekenmachine openen (¢

Wf-(Vf-r+V-ro)

3.9KJ - 10
12.36N - (40m/s - 3m + 9.69m /s - 12m)

B 13.35424rad/s =
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28) Initiéle snelheid gegeven vermogen geleverd aan wiel @

Py - G Rekenmachine openen (¢
B () - o)

Wg - Vf

2209W - 10
B 34.99042m /s = — (9.69m/s)
12.36N - 40m/s

29) Koppel uitgeoefend door vioeistof @

17: (%) -(Vf-r+V-rQ)

Rekenmachine openen @

12.36N
B0 292.0421N*m = ( T ) - (40m/s - 3m + 9.69m /s - 12m)

30) Massa van de vloeistof die de schoep per seconde raakt @

Wf Rekenmachine openen (¢
me = -

12.36N
B 1.236kg = T

31) Snelheid gegeven Angular Momentum bij Inlet C‘:

L . G Rekenmachine openen@
vi =
Wf- T
250kg*m?/s - 10
B 67.42179m /s = > /

12.36N - 3m
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32) Snelheid gegeven Angular Momentum bij Outlet @

T, G Rekenmachine openen (¢

B -

Wg T

38.5kg*m/s - 10
12.36N - 3m

B0 10.38296m/s =

33) Snelheid gegeven efficiéntie van systeem ['_‘:

A% Rekenmachine openen @
vi =
1—n

9.69m/s

21.6675m/s = ———
@ / v1—0.80

34) Snelheid op punt gegeven efficiéntie van systeem @

Vv = /1 — - vy Rekenmachine openen (&'
B 17.88854m/s = v/1 - 0.80 - 40m/s

35) Snelheid van wiel gegeven tangentiéle snelheid bij inlaatpunt van vaan

@

Rekenmachine openen @

Vtangential ° 60
o= Yo

2-m-r

60m/s - 60

3.183099 =
2 ssoones s = 02
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36) Snelheid van wiel gegeven tangentiéle snelheid bij uitlaattip van

schoep @

Rekenmachine openen @

Vitangential ° 60
o= ‘o

2-m-1o
B 0.795775rev /s — 60m/s - 60
' Y Sy o 12m

37) Snelheid voor werk gedaan als er geen energieverlies is @

(W-Z-G)
Vf: — ) + V2

We

Rekenmachine openen @

3.9KJ-2-10 2
B0 80.02859m /s = \/ < 5 36N ) + (9.69m/s)

38) Straal bij inlaat met bekend koppel door vioeistof @

(32) + (v-10)

Vf

Rekenmachine openen @

B:-

(%) +(9.69m /s - 12m)
40m/s

@ 8.813149m =
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39) Straal bij inlaat voor uitgevoerd werk aan wiel per seconde @

. Rekenmachine openen (%!
( w-G ) o (V . rO)

W0

B:-

Vf

3.9KJ-10
(m) —(9.69m/s - 12m)

40m /s

@ 3.160961m =

40) Straal bij uitlaat voor koppel uitgeoefend door vioeistof @

el Rekenmachine openen (%!
) (v
Wy

Bro-

D) — (40m/s - 3m)

@ 11.99649m = <

9.69m/s
41) Straal bij uitlaat voor uitgevoerd werk op wiel per seconde @
. Rekenmachine openen (%'
(22) - (vi-1)
£ro

3.9KJ-10 ) — (40m/s - 3m)

( 12.36N-13rad/s
a 12.66444m —
9.69m /s
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42) Vermogen geleverd aan wiel @

QP = (%)'(Vf’u—FV'Vf)

Rekenmachine openen @

12.36N
a 2209.474W = (T) - (40m/s - 35m/s + 9.69m/s - 40m/s)

Radius van het wiel (&'

43) Radius van wiel gegeven Angular Momentum bij Inlet @

L Rekenmachine openen @
r= 5

£-Vf

G

250kg*m>
B} 5.056634m = 250kg™mm/s
12.36N-40m /s
10

44) Radius van wiel voor tangentiéle snelheid bij inlaatpunt van vaan @

A% Rekenmachine openen @
= 27§}
60
9.69
() 7.012873m = 9.69m/s
2-m-2.1rev/s
60
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45) Straal van wiel voor tangentiéle snelheid bij uitlaattip van schoep @

Vtangential Rekenmachine openen (%'
; = Tl
2.0
60
60m/s

B 4.547284m = _60m/s

2-m-2.1rev /s

60

Tangentiéle impuls en tangentiéle snelheid Ky

46) Snelheid gegeven Tangential Momentum of Fluid Striking Vanes bij
outlet (&

G Rekenmachine openen @

_Tm'
u—W—f

38.5kg*m/s - 10
12.36N

B 31.14887m/s =

47) Snelheid gegeven Tangentieel Momentum van Vloeistof Slagschoepen
bij Inlaat (%"

Tm . G Rekenmachine openen @

Bu- "

Wf

38.5kg*m/s - 10

1.14 —
@ 31.14887m/s RGN
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48) Tangentieel momentum van vloeistofinslaande schoepen bij inlaat @

Tm — Wi - Vi Rekenmachine openen (%!
G
12.36N - 40
a 49.44kg*m /s = m/s

10

49) Tangentieel momentum van vloeistofschoepen bij uitlaat @

Wyg -V Rekenmachine openen (¢
BT. -

G

12.36N - 9.69m/s
10

a 11.97684kg*m /s =

50) Tangentiéle snelheid bij inlaatpunt van Vane @

2.7-0 ) Rekenmachine openen (%
- T

Vtangential = (T

2.7-2.1
@39.58407m/s=< T - rev/ S> - 3m

51) Tangentiéle snelheid bij Outlet Tip of Vane @

2.7-0 ) Rekenmachine openen (%
T

Vtangential — (T

2.7-2.1
@39.58407m/s:< T - rev/ S> - 3m
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Snelheid bij Inlet (&

52) De snelheid bij de inlaat wanneer het werk bij de schoepenhoek is
uitgevoerd, is 90 en de snelheid is nul @

Bvi-

G Rekenmachine openen @

We - U

3.9KJ - 10
12.36N - 35m/s

B 90.15257m /s =

53) Snelheid bij inlaat gegeven koppel door vloeistof@

.G Rekenmachine openen (%'
(%) + (-

wg

Bvi-

r'o

(—292N*m'10) + (9.69m/s - 3m)

12.36N
12m

B0 22.10966m /s =

54) Snelheid bij inlaat gegeven werk aan wiel @

Rekenmachine openen @
w-G
—V-TI0
Wi

-

3.9KJ-10
(12.36N-13rad/s) —9.69m/s - 12m

B 42.14615m/s =

3m
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Snelheid bij Outlet (%'

55) Snelheid bij uitlaat gegeven koppel door vIoeistofG

e Rekenmachine openen (%'
— (vi-1)
We

B -

To

292N*m-10> — (40m/s - 3m)

12.36N
12m

B 9.687163m/s = (

56) Snelheid bij uitlaat gegeven vermogen geleverd aan wiel @

Py-G Rekenmachine openen (%'
43

B -

Ve

(*Z5en ) — (40m/s - 35m/s)

B 9.680421m/s =

40m/s
57) Snelheid bij uitlaat gegeven werk aan wiel C‘:

i )

e Rekenmachine openen (9

(XZ@) — (v¢ 1)
£
v=
r'o

3.9KJ-10
( 12.36N~13rad/s) — (40m/s - 3m)

10.22654m /s =
B0 10.22654m/s -
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58) Snelheid bij uitlaat gegeven Werk gedaan als Jet in beweging van wiel
vertrekt @

. Rekenmachine openen (%
(%8) - (v-w)
Wi

B -

Vf

(M) — (40m/s - 35m/s)

12.36N
40m/s

B0 43.8835m/s =

Gewicht van de vioeistof (&

59) Gewicht van de toegediende vioeistof Massa van de vloeistof die de
schoep per seconde raakt @

W¢ = INg - G Rekenmachine openen (%'
B 9N = 0.9kg - 10

60) Gewicht van de vloeistof die aan het wiel wordt geleverd @

A N
Pdc . G Rekenmachine openen (9

2209W - 10
40m/s - 3bm/s + 9.69m/s - 40m/s

a 12.35735N =
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61) Gewicht van viloeistof gegeven Angular Momentum bij inlaat @

L G Rekenmachine openen @
B v =
Vi T
250kg*m?/s - 10
() 20.83333N = = _© /
40m/s - 3m
62) Gewicht van vloeistof gegeven impulsmoment bij uitlaat @
T . G Rekenmachine openen @
Bvi=—"—
V- Io
38.5kg*m/s - 10
B} 91.97884N = g m/
9.69m/s - 12m
63) Gewicht van vloeistof gegeven tangentieel momentum van vloeistof
die schoepen bij inlaat raken @
T G Rekenmachine openen @

.Wf__'

V¢

HSke* -1
a9.625N: 38.5kg*m /s - 10
40m/s
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64) Gewicht van vioeistof gegeven Werk gedaan als jet in beweging van
wiel vertrekt @

w - G Rekenmachine openen (¢
d Wi —
Vi-U— V- Vg
3.9KJ - 10
38.52232N =
@ 40m/s - 3bm/s — 9.69m/s - 40m/s

65) Gewicht van vioeistof voor arbeid Gedaan als er geen energieverlies is

K

W - 2 . G Rekenmachine openen@
I Wi —
v —v?
3.9KJ-2-10
B0 51.78926N =

(40m/s)* — (9.69m/s)?

66) Gewicht van viloeistof voor werk gedaan op wiel per seconde @

w- QG Rekenmachine openen (¢
4 Wi —
(Vf'I'—I-V'I'O)'(D
3.9KJ - 10
12.6968N =
& (40m/s - 3m + 9.69m/s - 12m) - 13rad/s
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67) Het gewicht van de vloeistof wanneer het werk met een schoepenhoek
wordt uitgevoerd is 90 en de snelheid is nul @

w - G Rekenmachine openen (%
e =
Vf-u
3.9KJ - 10
B 27.85714N =

40m/s - 3bm/s

Werk gedaan Ky

68) Werk gedaan als er geen energieverlies is @

Wf 2
W:<—'G)- Vi —V
. 92 ( f

53 0.093077KJ = <12'36N : 10) - ((40m/s)2 _ (9.69m/s)2)

2) Rekenmachine openen @

2

69) Werk gedaan als Jet vertrekt in de richting van Motion of Wheel @
Wt
Qw-= (E) ~(veru—v-vg)

12.36N
B 1.251326K7 = ( T > . (40m/s - 35m/s — 9.69m/s - 40m/s)

Rekenmachine openen @
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70) Werk gedaan op wiel per seconde @

We Rekenmachine openen (¢

Qvw-= (E)°(Vf°r—|—V°rO)'m
ex

12.
3.796547KJ = < 236N

10

) - (40m/s - 3m 4 9.69m/s - 12m) - 13rad/s

71) Werk gedaan voor radiale ontlading bij schoepenhoek is 90 en
snelheid is nul ['_‘1

W¢ Rekenmachine openen (¢

Bv=(g) (v

12.36N
B 1.7304K7 = ( T ) - (40m/s - 35m/s)
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Variabelen gebruikt

o A Gebied (Plein Meter)

» A_g Dwarsdoorsnedegebied (Plein Meter)

o G Soortelijk gewicht van vloeistof
e L Hoekig Momentum (Kilogram vierkante meter per seconde)

e Mg Vloeibare massa (Kilogram)
e Py Stroom geleverd (Watt)

« Q Afvoer van vloeistof (Kubieke meter per seconde)
e I Straal van wiel (Meter)

e I Straal van Uitlaat (Meter)
» T, Tangentieel momentum (Kilogrammeter per seconde)

¢ U Component van snelheid in X-richting (Meter per seconde)
e U Beginsnelheid (Meter per seconde)

* Ug1 Initiéle snelheid op punt 1 (Meter per seconde)
* Ug2 Initiéle snelheid op punt 2 (Meter per seconde)
* Uf|yid Vloeiende snelheid (Meter per seconde)

e V Component van snelheid in Y-richting (Meter per seconde)
¢ V Snelheid van Jet (Meter per seconde)

V5 Snelheid van vioeistof op 2 (Meter per seconde)
e Vj Eindsnelheid (Meter per seconde)

. VNegativesurges Snelheid van vloeistof bij negatieve pieken (Meter per
seconde)

* Vtangential Tangentiéle snelheid (Meter per seconde)
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W Werk gedaan (Kilojoule)

Ws Gewicht van vloeistof (Newton)

I" Circulatie (Vierkante meter per seconde)

N Efficiéntie van Jet

0 Helling van Streamline

P4 Dichtheid van vloeistof 1 (Kilogram per kubieke meter)
P2 Dichtheid van vloeistof 2 (Kilogram per kubieke meter)
T Koppel uitgeoefend op het wiel (Newtonmeter)

@ Helling van de equipotentiaallijn

W Hoekige snelheid (Radiaal per seconde)

Q Vorticiteit (1 per seconde)

Q Hoekige snelheid (Revolutie per seconde)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264 338327950288
Archimedes' constant

e Functie: arctan, arctan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

e Functie: ctan, ctan(Angle)
Trigonometric cotangent function

e Functie: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Functie: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

e Meting: Lengte in Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie @

e Meting: Gewicht in Kilogram (kg)
Gewicht Eenheidsconversie K

o Meting: Gebied in Plein Meter (m?)
Gebied Eenheidsconversie @

¢ Meting: Snelheid in Meter per seconde (m/s)
Snelheid Eenheidsconversie @

¢ Meting: Energie in Kilojoule (KJ)
Energie Eenheidsconversie @

¢ Meting: Stroom in Watt (W)
Stroom Eenheidsconversie @

¢ Meting: Kracht in Newton (N)

Kracht Eenheidsconversie @

¢ Meting: Volumetrische stroomsnelheid in Kubieke meter per seconde
(m?3/s)
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Volumetrische stroomsnelheid Eenheidsconversie @

Meting: Hoeksnelheid in Radiaal per seconde (rad/s), Revolutie per
seconde (rev/s)

Hoeksnelheid Eenheidsconversie @

Meting: Dikte in Kilogram per kubieke meter (kg/m?)

Dikte Eenheidsconversie @

Meting: Koppel in Newtonmeter (N*m)

Koppel Eenheidsconversie @

Meting: Hoekmomentum in Kilogram vierkante meter per seconde
(kg*m?/s)

Hoekmomentum Eenheidsconversie C‘:

Meting: Momentum in Kilogrammeter per seconde (kg*m/s)
Momentum Eenheidsconversie @

Meting: Momentum diffusie in Vierkante meter per seconde (m?/s)

Momentum diffusie Eenheidsconversie @

Meting: Vorticiteit in 1 per seconde (1/s)
Vorticiteit Eenheidsconversie (8
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