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Список 41 Уравнение импульсного момента
и его приложения. Формулы

Уравнение импульсного момента и его
приложения. 

Принципы углового момента 

1) Изменение скорости потока при действии крутящего момента на
жидкость 

fx

ex

2) Крутящий момент, воздействующий на жидкость 

fx

ex

qflow =
τ

r2 ⋅ V2 − r1 ⋅ V1
⋅ Δ

24.13728m³/s =
91N*m

6.3m ⋅ 61.45m/s − 2m ⋅ 101.2m/s
⋅ 49m

τ = (
qflow

Δ
) ⋅ (r2 ⋅ V2 − r1 ⋅ V1)

90.48245N*m = ( 24m³/s

49m
) ⋅ (6.3m ⋅ 61.45m/s − 2m ⋅ 101.2m/s)
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3) Радиальное расстояние r1 при заданном крутящем моменте,
действующем на жидкость 

fx

ex

4) Радиальное расстояние r2 при заданном крутящем моменте,
действующем на жидкость 

fx

ex

5) Скорость на радиальном расстоянии r1 при заданном крутящем
моменте, действующем на жидкость 

fx

ex

r1 =
(r2 ⋅ V2 ⋅ qflow) − (τ ⋅ Δ)

qflow ⋅ V1

1.989559m =
(6.3m ⋅ 61.45m/s ⋅ 24m³/s) − (91N*m ⋅ 49m)

24m³/s ⋅ 101.2m/s

r2 =
( τ

qflow
⋅ Δ) + r1 ⋅ V1

V2

6.317196m =
( 91N*m

24m³/s
⋅ 49m) + 2m ⋅ 101.2m/s

61.45m/s

V1 =
qflow ⋅ r2 ⋅ V2 − (τ ⋅ Δ)

r1 ⋅ qflow

100.6717m/s =
24m³/s ⋅ 6.3m ⋅ 61.45m/s − (91N*m ⋅ 49m)

2m ⋅ 24m³/s
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6) Скорость на радиальном расстоянии r2 при заданном крутящем
моменте, действующем на жидкость 

fx

ex

Реакция реактивного движения Jet 

Реактивный двигатель диафрагмы 

7) Голова над реактивной дырой с учетом силы, приложенной к танку
из-за струи 

fx

ex

8) Площадь отверстия с учетом коэффициента скорости струи 

fx

ex

V2 =
qflow ⋅ r1 ⋅ V1 + (τ ⋅ Δ)

qflow ⋅ r2

61.61772m/s =
24m³/s ⋅ 2m ⋅ 101.2m/s + (91N*m ⋅ 49m)

24m³/s ⋅ 6.3m

h =
0.5 ⋅ F

(C2
v) ⋅ γf ⋅ AJet

12.04357m =
0.5 ⋅ 240N

((0.92)2) ⋅ 9.81kN/m³ ⋅ 1.2m²

AJet =
0.5 ⋅ F

γf ⋅ h ⋅ C2
v

1.193418m² =
0.5 ⋅ 240N

9.81kN/m³ ⋅ 12.11m ⋅ (0.92)2
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9) Площадь струи с учетом силы, действующей на танк из-за струи 

fx

ex

10) Сила, примененная к танку из-за реактивного двигателя 

fx

ex

11) Удельный вес жидкости с учетом коэффициента скорости струи 

fx

ex

AJet =
F

γf ⋅ v2

[g]

1.20677m² =
240N

9.81kN/m³ ⋅
(14.1m/s)2

[g]

F = γf ⋅ AJet ⋅
v2

[g]

238.6535N = 9.81kN/m³ ⋅ 1.2m² ⋅
(14.1m/s)2

[g]

γf =
0.5 ⋅ F

AJet ⋅ h ⋅ C2
v

9.756189kN/m³ =
0.5 ⋅ 240N

1.2m² ⋅ 12.11m ⋅ (0.92)
2
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12) Удельный вес жидкости с учетом силы, действующей на
резервуар из-за струи 

fx

ex

13) Фактическая скорость с учетом силы, действующей на танк из-за
реактивной струи 

fx

ex

Реактивный двигатель кораблей 

14) Абсолютная скорость выпускаемой струи с учетом движущей
силы 

fx

ex

γf = (
F ⋅ [g]

AJet ⋅ (v)2
)

9.865349kN/m³ = ( 240N ⋅ [g]

1.2m² ⋅ (14.1m/s)2
)

v = √ F ⋅ [g]

γf ⋅ AJet

14.13972m/s = √ 240N ⋅ [g]

9.81kN/m³ ⋅ 1.2m²

V = [g] ⋅
F

WWater

2.353596m/s = [g] ⋅
240N

1000kg
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15) Абсолютная скорость выпускающей струи при заданной
относительной скорости 

fx

ex

16) Движущая сила 

fx

ex

17) Кинетическая энергия воды 

fx

ex

18) Площадь выдачи Jet с учетом работы, выполненной Jet на
корабле 

fx

ex

V = Vr − u

6m/s = 10.1m/s − 4.1m/s

F = WWater ⋅
V

[g]

611.8297N = 1000kg ⋅
6m/s

[g]

KE = WWater ⋅
V2

f

2 ⋅ [g]

1274.645J = 1000kg ⋅
(5m/s)

2

2 ⋅ [g]

AJet =
W ⋅ [g]

V ⋅ u ⋅ γf

6.095479m² =
150J ⋅ [g]

6m/s ⋅ 4.1m/s ⋅ 9.81kN/m³
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19) Площадь выпускающей струи с учетом веса воды 

fx

ex

20) Скорость движущегося корабля с учетом относительной скорости

fx

ex

21) Скорость струи относительно движения корабля с учетом
кинетической энергии 

fx

ex

22) Эффективность движения 

fx

ex

AJet =
WWater

γf ⋅ Vr

10.09275m² =
1000kg

9.81kN/m³ ⋅ 10.1m/s

u = Vr − V

4.1m/s = 10.1m/s − 6m/s

Vr = √KE ⋅ 2 ⋅
[g]

Wbody

20.41237m/s = √1274.64J ⋅ 2 ⋅
[g]

60N

η = 2 ⋅ V ⋅
u

(V + u)2

0.482306 = 2 ⋅ 6m/s ⋅
4.1m/s

(6m/s + 4.1m/s)2
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23) Эффективность движения с учетом потери напора из-за трения 

fx

ex

Импульсная теория пропеллеров 

24) Входная мощность 

fx

ex

25) Выходная мощность при заданной скорости потока через
пропеллер 

fx

ex

26) Выходная мощность с учетом входной мощности 

fx

ex

η = 2 ⋅ V ⋅
u

(V + u)2 + 2 ⋅ [g] ⋅ h

0.144907 = 2 ⋅ 6m/s ⋅
4.1m/s

(6m/s + 4.1m/s)
2

+ 2 ⋅ [g] ⋅ 12.11m

Pi = Pout + Ploss

52J/s = 36.3W + 15.7W

Pout = ρWater ⋅ qflow ⋅ Vf ⋅ (V − Vf)

120000W = 1000kg/m³ ⋅ 24m³/s ⋅ 5m/s ⋅ (6m/s − 5m/s)

Pout = Pi − Ploss

36.3W = 52J/s − 15.7W
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27) Диаметр гребного винта с учетом тяги на гребной винт 

fx

ex

28) Потеря мощности 

fx

ex

29) Потеря мощности при заданной входной мощности 

fx

ex

30) Скорость потока при заданной потере мощности 

fx

ex

D = √(
4

π
) ⋅

Ft

dP

14.56731m = √( 4

π

) ⋅
0.5kN

3Pa

Ploss = ρFluid ⋅ qflow ⋅ 0.5 ⋅ (V − Vf)
2

6W = 0.5kg/m³ ⋅ 24m³/s ⋅ 0.5 ⋅ (6m/s − 5m/s)
2

Ploss = Pi − Pout

15.7W = 52J/s − 36.3W

Vf = V −√( Ploss

ρFluid ⋅ qflow ⋅ 0.5
)

4.382389m/s = 6m/s −√( 15.7W

0.5kg/m³ ⋅ 24m³/s ⋅ 0.5
)
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31) Скорость потока при заданной скорости потока через пропеллер

fx

ex

32) Скорость потока при заданной теоретической тяговой
эффективности 

fx

ex

33) Скорость потока при заданной тяге гребного винта 

fx

ex

Vf = (8 ⋅
qflow

π ⋅ D2
)− V

-5.711711m/s = (8 ⋅
24m³/s

π ⋅ (14.56m)2
)− 6m/s

Vf =
V

2
η − 1

4m/s =
6m/s
2

0.80 − 1

Vf = −( Ft

ρWater ⋅ qflow

)+ V

5.979167m/s = −( 0.5kN

1000kg/m³ ⋅ 24m³/s
)+ 6m/s
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

34) Скорость потока с учетом потери мощности 

fx

ex

35) Скорость потока через пропеллер 

fx

ex

36) Теоретическая тяговая эффективность 

fx

ex

37) Тяга на пропеллер 

fx

ex

qflow =
Ploss

ρFluid

⋅ 0.5 ⋅ (V − Vf)
2

15.7m³/s =
15.7W

0.5kg/m³
⋅ 0.5 ⋅ (6m/s − 5m/s)

2

Q = ( π

8
) ⋅ (D2) ⋅ (V + Vf)

915.7466m³/s = ( π

8
) ⋅ ((14.56m)2) ⋅ (6m/s + 5m/s)

η =
2

1 + ( V
Vf

)

0.909091 =
2

1 + ( 6m/s
5m/s )

Ft = (
π

4
) ⋅ (D2) ⋅ dP

0.499498kN = ( π

4
) ⋅ ((14.56m)2) ⋅ 3Pa

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/rate-of-flow-given-power-lost-calculator/Calc-11487
https://www.calculatoratoz.com/ru/rate-of-flow-through-propeller-calculator/Calc-11357
https://www.calculatoratoz.com/ru/theoretical-propulsive-efficiency-calculator/Calc-11494
https://www.calculatoratoz.com/ru/thrust-on-propeller-calculator/Calc-11332
https://www.calculatoratoz.com/ru/rate-of-flow-given-power-lost-calculator/Calc-11487
https://www.calculatoratoz.com/ru/rate-of-flow-through-propeller-calculator/Calc-11357
https://www.calculatoratoz.com/ru/theoretical-propulsive-efficiency-calculator/Calc-11494
https://www.calculatoratoz.com/ru/thrust-on-propeller-calculator/Calc-11332


Impulse Momentum Equation and its Applications Formulas... 14/21

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Скорость струи 

38) Реактивная скорость при заданной тяге на пропеллере 

fx

ex

39) Реактивная скорость при потере мощности 

fx

ex

40) Скорость реактивной струи при заданной выходной мощности 

fx

ex

V = (
Ft

ρWater ⋅ qflow

)+ Vf

5.020833m/s = ( 0.5kN

1000kg/m³ ⋅ 24m³/s
)+ 5m/s

V = √( Ploss

ρFluid ⋅ qflow ⋅ 0.5
)+ Vf

6.617611m/s = √( 15.7W

0.5kg/m³ ⋅ 24m³/s ⋅ 0.5
)+ 5m/s

V = (
Pout

ρWater ⋅ qflow ⋅ Vf
)+ Vf

5.000302m/s = ( 36.3W

1000kg/m³ ⋅ 24m³/s ⋅ 5m/s
)+ 5m/s
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Открыть калькулятор 

41) Скорость реактивной струи с учетом теоретической
эффективности тяги 

fx

ex

V = (
2

η
− 1) ⋅ Vf

7.5m/s = ( 2

0.80
− 1) ⋅ 5m/s
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Используемые переменные

AJet Площадь поперечного сечения струи (Квадратный метр)

Cv Коэффициент скорости

D Диаметр турбины (Метр)

dP Изменение давления (паскаль)

F Сила жидкости (Ньютон)

Ft Упорная сила (Килоньютон)

h Высота импульса (Метр)

KE Кинетическая энергия (Джоуль)

Pi Общая входная мощность (Джоуль в секунду)

Ploss Потеря мощности (Ватт)

Pout Выходная мощность (Ватт)

Q Скорость потока через пропеллер (Кубический метр в секунду)

qflow Мощность потока (Кубический метр в секунду)

r1 Радиальное расстояние 1 (Метр)

r2 Радиальное расстояние 2 (Метр)

u Скорость корабля (метр в секунду)

v Фактическая скорость (метр в секунду)

V Абсолютная скорость вылетающей струи (метр в секунду)

V1 Скорость в точке 1 (метр в секунду)

V2 Скорость в точке 2 (метр в секунду)

Vf Скорость потока (метр в секунду)

Vr Относительная скорость (метр в секунду)
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W Работа выполнена (Джоуль)

Wbody Вес тела (Ньютон)

WWater Вес воды (Килограмм)

γf Удельный вес жидкости (Килоньютон на кубический метр)

Δ Длина дельты (Метр)

η Эффективность Джет

ρFluid Плотность жидкости (Килограмм на кубический метр)

ρWater Плотность воды (Килограмм на кубический метр)

τ Крутящий момент, воздействующий на жидкость (Ньютон-метр)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: [g], 9.80665
Гравитационное ускорение на Земле

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
постоянная Архимеда

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Функция извлечения квадратного корня — это функция, которая
принимает на вход неотрицательное число и возвращает
квадратный корень из заданного входного числа.

Измерение: Длина in Метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Масса in Килограмм (kg)
Масса Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия in Джоуль (J)
Энергия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Джоуль в секунду (J/s), Ватт (W)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N), Килоньютон (kN)
Сила Преобразование единиц измерения 
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Измерение: Объемный расход in Кубический метр в секунду (m³/s)
Объемный расход Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³)
Плотность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Крутящий момент in Ньютон-метр (N*m)
Крутящий момент Преобразование единиц измерения 

Измерение: Конкретный вес in Килоньютон на кубический метр
(kN/m³)
Конкретный вес Преобразование единиц измерения 
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