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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 19 Schwanzbeitrag Formeln

Schwanzbeitrag 

1) Flügelreferenzfläche für gegebenes horizontales Heckvolumenverhältnis

fx

ex

2) Heckauftriebskoeffizient für gegebenes Heckvolumenverhältnis 

fx

ex

3) Heckeffizienz bei gegebenem Heckvolumenverhältnis 

fx

ex

S = lt ⋅
St

VH ⋅ cma

5.079999m² = 0.801511m ⋅
1.8m²

1.42 ⋅ 0.2m

CTlift = −( Cmt

VH ⋅ η
)

0.29853 = −( -0.39

1.42 ⋅ 0.92
)

η = −( Cmt

VH ⋅ CTlift
)

0.915493 = −( -0.39

1.42 ⋅ 0.3
)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

4) Heckeffizienz bei gegebenem Nickmomentkoeffizienten 

fx

ex

5) Heckfläche bei gegebenem Heckmomentkoeffizienten 

fx

ex

6) Heckhub bei gegebenem Hecknickmoment 

fx

ex

7) Heckmomentarm für gegebenen Heckmomentkoeffizienten 

fx

ex

η = −
Cmt ⋅ S ⋅ cma

lt ⋅ St ⋅ CTlift

0.915493 = −
-0.39 ⋅ 5.08m² ⋅ 0.2m

0.801511m ⋅ 1.8m² ⋅ 0.3

St = −
Cmt ⋅ S ⋅ cma

η ⋅ lt ⋅ CTlift

1.791182m² = −
-0.39 ⋅ 5.08m² ⋅ 0.2m

0.92 ⋅ 0.801511m ⋅ 0.3

Lt = −(
Mt

lt
)

272.8152N = −( -218.6644N*m

0.801511m
)

lt = −
Cmt ⋅ S ⋅ cma

η ⋅ St ⋅ CTlift

0.797585m = −
-0.39 ⋅ 5.08m² ⋅ 0.2m

0.92 ⋅ 1.8m² ⋅ 0.3
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

8) Heckmomentarm für gegebenes horizontales Heckvolumenverhältnis 

fx

ex

9) Heckneigungsmomentkoeffizient 

fx

ex

10) Heckneigungsmomentkoeffizient bei gegebener Heckeffizienz 

fx

ex

11) Heckneigungsmomentkoeffizient für gegebenes Heckvolumenverhältnis

fx

ex

lt = VH ⋅ S ⋅
cma

St

0.801511m = 1.42 ⋅ 5.08m² ⋅
0.2m

1.8m²

Cmt =
Mt

0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ V2 ⋅ S ⋅ cma

-0.390423 =
-218.6644N*m

0.5 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ (30m/s)
2

⋅ 5.08m² ⋅ 0.2m

Cmt = −
η ⋅ St ⋅ lt ⋅ CTlift

S ⋅ cma

-0.39192 = −
0.92 ⋅ 1.8m² ⋅ 0.801511m ⋅ 0.3

5.08m² ⋅ 0.2m

Cmt = −VH ⋅ η ⋅ CTlift

-0.39192 = −1.42 ⋅ 0.92 ⋅ 0.3
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

12) Hecknickmoment bei gegebenem Auftriebskoeffizienten 

fx

ex

13) Hecknickmoment bei gegebenem Momentenkoeffizienten 

fx

ex

14) Horizontaler Schwanzbereich für gegebenes Schwanzvolumenverhältnis

fx

ex

Mt = −
lt ⋅ CTlift ⋅ ρ∞ ⋅ V2

tail ⋅ St

2

-218.664465N*m = −
0.801511m ⋅ 0.3 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ (28.72m/s)2 ⋅ 1.8m²

2

Mt =
Cmt ⋅ ρ∞ ⋅ V2 ⋅ S ⋅ cma

2

-218.4273N*m =
-0.39 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ (30m/s)2 ⋅ 5.08m² ⋅ 0.2m

2

St = VH ⋅ S ⋅
cma

lt

1.8m² = 1.42 ⋅ 5.08m² ⋅
0.2m

0.801511m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

15) Horizontales Heckvolumenverhältnis bei gegebenem
Nickmomentkoeffizienten 

fx

ex

16) Horizontales Schwanzvolumenverhältnis 

fx

ex

17) Mittlere aerodynamische Flügeltiefe bei gegebenem horizontalen
Heckvolumenverhältnis 

fx

ex

VH = −(
Cmt

η ⋅ CTlift
)

1.413043 = −( -0.39

0.92 ⋅ 0.3
)

VH = lt ⋅
St

S ⋅ cma

1.42 = 0.801511m ⋅
1.8m²

5.08m² ⋅ 0.2m

cma = lt ⋅
St

S ⋅ VH

0.2m = 0.801511m ⋅
1.8m²

5.08m² ⋅ 1.42
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

18) Mittlere aerodynamische Tiefe bei gegebenem
Heckneigungsmomentkoeffizienten 

fx

ex

19) Nickmoment durch Heck 

fx

ex

cma =
Mt

0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ V2 ⋅ S ⋅ Cmt

0.200217m =
-218.6644N*m

0.5 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ (30m/s)
2

⋅ 5.08m² ⋅ -0.39

Mt = −lt ⋅ Lt

-218.844563N*m = −0.801511m ⋅ 273.04N
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Verwendete Variablen

cma Mittlere aerodynamische Sehne (Meter)

Cmt Heckneigungsmomentkoeffizient

CTlift Hecklift-Koeffizient

Lt Auftrieb durch Heck (Newton)

Mt Nickmoment durch Heck (Newtonmeter)

S Referenzbereich (Quadratmeter)

St Horizontaler Heckbereich (Quadratmeter)

V Fluggeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

VH Horizontales Heckvolumenverhältnis

Vtail Geschwindigkeitsschwanz (Meter pro Sekunde)

η Heckeffizienz

ρ∞ Freestream-Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

𝒍t Horizontaler Heckmomentarm (Meter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m³)
Dichte Einheitenumrechnung 

Messung: Moment der Kraft in Newtonmeter (N*m)
Moment der Kraft Einheitenumrechnung 
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