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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Список 19 Вклад хвоста Формулы

Вклад хвоста 

1) Базовая площадь крыла для заданного объема горизонтального
оперения 

fx

ex

2) Горизонтальное оперение при заданном соотношении объема
оперения 

fx

ex

3) Коэффициент момента тангажа хвоста 

fx

ex

S = lt ⋅
St

VH ⋅ cma

5.079999m² = 0.801511m ⋅
1.8m²

1.42 ⋅ 0.2m

St = VH ⋅ S ⋅
cma

lt

1.8m² = 1.42 ⋅ 5.08m² ⋅
0.2m

0.801511m

Cmt =
Mt

0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ V2 ⋅ S ⋅ cma

-0.390423 =
-218.6644N*m

0.5 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ (30m/s)
2

⋅ 5.08m² ⋅ 0.2m
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4) Коэффициент момента тангажа хвостового оперения для заданного
соотношения объема хвостового оперения 

fx

ex

5) Коэффициент момента тангажа хвостового оперения для заданной
эффективности хвостового оперения 

fx

ex

6) Коэффициент объема горизонтального оперения при заданном
коэффициенте момента тангажа 

fx

ex

Cmt = −VH ⋅ η ⋅ CTlift

-0.39192 = −1.42 ⋅ 0.92 ⋅ 0.3

Cmt = −
η ⋅ St ⋅ lt ⋅ CTlift

S ⋅ cma

-0.39192 = −
0.92 ⋅ 1.8m² ⋅ 0.801511m ⋅ 0.3

5.08m² ⋅ 0.2m

VH = −(
Cmt

η ⋅ CTlift
)

1.413043 = −( -0.39

0.92 ⋅ 0.3
)
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Открыть калькулятор 
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7) Коэффициент подъемной силы хвостового оперения для данного
коэффициента объема хвостового оперения 

fx

ex

8) Момент качки из-за хвоста 

fx

ex

9) Момент тангажа хвоста для заданного коэффициента момента 

fx

ex

10) Момент тангажа хвоста для заданного коэффициента подъемной
силы 

fx

ex

CTlift = −(
Cmt

VH ⋅ η
)

0.29853 = −( -0.39

1.42 ⋅ 0.92
)

Mt = −lt ⋅ Lt

-218.844563N*m = −0.801511m ⋅ 273.04N

Mt =
Cmt ⋅ ρ∞ ⋅ V2 ⋅ S ⋅ cma

2

-218.4273N*m =
-0.39 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ (30m/s)2 ⋅ 5.08m² ⋅ 0.2m

2

Mt = −
lt ⋅ CTlift ⋅ ρ∞ ⋅ V2

tail ⋅ St

2

-218.664465N*m = −
0.801511m ⋅ 0.3 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ (28.72m/s)2 ⋅ 1.8m²

2
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11) Плечо хвостового момента для данного соотношения
горизонтального хвостового объема 

fx

ex

12) Площадь хвоста для заданного коэффициента хвостового момента

fx

ex

13) Подъём хвоста для заданного момента тангажа хвоста 

fx

ex

lt = VH ⋅ S ⋅
cma

St

0.801511m = 1.42 ⋅ 5.08m² ⋅
0.2m

1.8m²

St = −
Cmt ⋅ S ⋅ cma

η ⋅ lt ⋅ CTlift

1.791182m² = −
-0.39 ⋅ 5.08m² ⋅ 0.2m

0.92 ⋅ 0.801511m ⋅ 0.3

Lt = −(
Mt

lt
)

272.8152N = −( -218.6644N*m

0.801511m
)
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14) Рычаг хвостового момента для заданного коэффициента
хвостового момента 

fx

ex

15) Соотношение объема горизонтального хвоста 

fx

ex

16) Средняя аэродинамическая хорда для заданного коэффициента
момента тангажа хвостового оперения 

fx

ex

lt = −
Cmt ⋅ S ⋅ cma

η ⋅ St ⋅ CTlift

0.797585m = −
-0.39 ⋅ 5.08m² ⋅ 0.2m

0.92 ⋅ 1.8m² ⋅ 0.3

VH = lt ⋅
St

S ⋅ cma

1.42 = 0.801511m ⋅
1.8m²

5.08m² ⋅ 0.2m

cma =
Mt

0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ V2 ⋅ S ⋅ Cmt

0.200217m =
-218.6644N*m

0.5 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ (30m/s)2 ⋅ 5.08m² ⋅ -0.39
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17) Средняя аэродинамическая хорда крыла для заданного объема
горизонтального оперения 

fx

ex

18) Эффективность хвостового оперения для данного коэффициента
объема хвостового оперения 

fx

ex

19) Эффективность хвостового оперения при заданном коэффициенте
момента тангажа 

fx

ex

cma = lt ⋅
St

S ⋅ VH

0.2m = 0.801511m ⋅
1.8m²

5.08m² ⋅ 1.42

η = −(
Cmt

VH ⋅ CTlift
)

0.915493 = −( -0.39

1.42 ⋅ 0.3
)

η = −
Cmt ⋅ S ⋅ cma

lt ⋅ St ⋅ CTlift

0.915493 = −
-0.39 ⋅ 5.08m² ⋅ 0.2m

0.801511m ⋅ 1.8m² ⋅ 0.3
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Используемые переменные

cma Средняя аэродинамическая хорда (метр)

Cmt Коэффициент момента тангажа хвоста

CTlift Коэффициент подъемной силы хвоста

Lt Подъем за счет хвоста (Ньютон)

Mt Момент качки из-за хвоста (Ньютон-метр)

S Справочная область (Квадратный метр)

St Горизонтальное оперение (Квадратный метр)

V Скорость полета (метр в секунду)

VH Коэффициент объема горизонтального оперения

Vtail Скорость Хвост (метр в секунду)

η Хвостовая эффективность

ρ∞ Плотность свободного потока (Килограмм на кубический метр)

𝒍t Горизонтальный хвостовой моментный рычаг (метр)
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Константы, функции, используемые
измерения

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³)
Плотность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Момент силы in Ньютон-метр (N*m)
Момент силы Преобразование единиц измерения 
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