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Lista de 20 Equacoes da camada limite para
fluxo hipersénico Formulas

Equacoes da camada limite para fluxo
hipersénico @

Quantidades Adimensionais @'

1) Namero de Nusselt com numero de Reynolds, numero de Stanton e
numero de Prandtl @

Nu — Re - St - Pr Abrir Calculadora (%!
B0 1400 = 5000 0.4-0.7

2) Numero de Prandtl com nimero de Reynolds, nimero de Nusselt e
numero de Stanton C‘:

Abrir Calculadora (%'
Nu rir Calculadora

Pr: St - Re

@ 0.7 = _ 1400
0.4 - 5000
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3) Numero de Reynolds para determinados numeros de Nusselt, nUmero
de Stanton e numero de Prandtl @

Nu Abrir Calculadora (&
id Re = ————
. St - Pr
a 5000 — 1400
0.4-0.7

4) Numero de Stanton com numero de Reynolds, nimero de Nusselt,
numero de Stanton e nimero de Prandtl @

: N
Nu Abrir Calculadora (9

St: Re - Pr

a 04 1400
~ 5000-0.7
Parametros de Fluxo Hipersdnico &'

5) Coeficiente de friccao cutanea local @

BC-

Pe * Ug

Abrir Calculadora (%'

2-61Pa
1200kg/m’ - (8.8m/s)?

B 0.001313 =

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pt/reynolds-number-for-given-nusselts-number-stanton-number-and-prandtl-number-calculator/Calc-9998
https://www.calculatoratoz.com/pt/stanton-number-with-reynolds-number-nusselts-number-stanton-number-and-prandtl-number-calculator/Calc-9999
https://www.calculatoratoz.com/pt/local-skin-friction-coefficient-calculator/Calc-9240
https://www.calculatoratoz.com/pt/reynolds-number-for-given-nusselts-number-stanton-number-and-prandtl-number-calculator/Calc-9998
https://www.calculatoratoz.com/pt/stanton-number-with-reynolds-number-nusselts-number-stanton-number-and-prandtl-number-calculator/Calc-9999
https://www.calculatoratoz.com/pt/hypersonic-flow-parameters-Calculators/CalcList-11501
https://www.calculatoratoz.com/pt/local-skin-friction-coefficient-calculator/Calc-9240

Boundary Layer Equations for Hypersonic Flow Formulas... 5/13

6) Coeficiente de Fricgdao da Pele para Fluxo Incompressivel @

0.664 Abrir Calculadora (@

)4 Cr —
.f \/ﬁ

0.664
@ 0.00939 =

/5000
7) Equacao de densidade estatica usando coeficiente de fricgao da pele
K
2.1 Abrir Calculadora (&
. Pe — C; - 112
2-61Pa

B0 1260.331kg/m* = -
0.00125 - (8.8m/s)

8) Equacao de velocidade estatica usando coeficiente de atrito da pele G

Abrir Calculadora (%!

2. 61Pa
B 9.0185m/s =
0.00125 - 1200kg/m’
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9) Relagao de viscosidade estatica usando temperatura da parede @

Hyiscosity
e = ——— 7
Tw
Tstatic

10.2P

( % ) 0.001

@ 10.23218P =

10) Tensao de cisalhamento local na parede ['_‘1
2
T=0.5-Cf-pe-ue
B0 0.9408Pa = 0.5 - 0.00125 - 1200kg/m: - (11.2P)°

11) Viscosidade dinamica ao redor da parede @

Tw \"
Hyiscosity — M€ -

Tstatic

0.001
@ 11.16478P = 11.2P - ( 15K >

350K
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Transferéncia de calor local para fluxo hipersénico

12) Calculo da taxa de transferéncia de calor local usando o numero de
Stanton @

Ay = St - p, - Ue * (haw — hy) Abrir Calculadora (&
B 11827.2W /m* = 0.4 - 1200kg/m* - 8.8m/s - (102J /kg — 99.2 /kg)

13) Condutividade térmica na borda da equagao da camada limite usando
o numero de Nusselt @

- Xd Abrir Calculadora (&

Qw
id k =
. Nu ’ (Twall - TW)

12000W /m? - 1.2m

B0 0.093506W/(m*K) =
1400 - (125K — 15K)

14) Entalpia de parede adiabatica usando niumero de Stanton @

Abrir Calculadora (%!

.haW: —St hW

12000W /m?
1200kg/m* - 8.8m/s - 0.4

B0 102.04097 /kg = +99.2J /kg
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15) Entalpia de parede usando niumero de Stanton @

qw Abrir Calculadora (@
hw — haw -
pe ° ue ° St

12000W /m?

B 99.159091 /kg = 102J /kg — 1200kg/m - 8.8m/s - 0.4

16) Equacao de densidade estatica usando niumero de Stanton @

qw Abrir Calculadora (@

x =
@ St - Ue - (haw — huy)

12000W /m>
0.4-8.8m/s - (102J kg — 99.2] /kg)

B 1217.532kg/m =

17) Namero Nusselt para veiculo hipersénico @

dy * Xd Abrir Calculadora (¢

N, -
k- (Twall - TW)

12000W /m? - 1.2m
0.125W/(m*K) - (125K — 15K)

@ 1047.273 =

18) Numero Stanton para veiculo hipersénico G

Abrir Calculadora (%!
Pe - Ue * (haw - hw)

12000W /m?
1200kg/m’ - 8.8m/s - (102J /kg — 99.2J /kg)

@ 0.405844 =
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19) Taxa local de transferéncia de calor usando o numero de Nusselt @

Ba =

i N
N, k- (Twall — TW) Abrir Calculadora (¢

Xd

1400 - 0.125W /(m*K) - (125K — 15K)
1.2m

B 16041.67W/m> =

20) Velocidade estatica usando numero de Stanton @

Aw Abrir Calculadora (@

x =
Qv = 0 - (Daw — Iy

12000W /m?
0.4 - 1200kg/m" - (102J /kg — 99.2J /kg)

B 8.928571m/s =
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Variaveis Usadas

» Cs Coeficiente de atrito da pele

« Cj Coeficiente de fricgao cutanea local

o haw Entalpia de Parede Adiabatica (Joule por quilograma)
« h,, Entalpia de parede (Joule por quilograma)

o k Condutividade térmica (Watt por Metro por K)
¢ N Constante n

e N Numero Nusselt

e Pr Numero Prandtl

* (v Taxa de transferéncia de calor local (Watt por metro quadrado)

« Re Numero de Reynolds
o St Numero Stanton

o Tgtatic Temperatura Estatica (Kelvin)
o T\yall Temperatura Adiabatica da Parede (Kelvin)

e Tw Temperatura da parede (Kelvin)

e U, Velocidade Estatica (Metro por segundo)
* Xq Distancia da ponta do nariz ao didmetro base necessario (Metro)
* Hyiscosity Viscosidade dinamica (poise)

e Me Viscosidade Estatica (poise)

* Pe Densidade Estatica (Quilograma por Metro Cubico)

¢ T Tensao de cisalhamento (Pascal)
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Constantes, Funcoes, Medidas usadas

e Funcao: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

¢ Medicado: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversao de unidades @

e Medicdo: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Converséo de unidades @

e Medicao: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Converséao de unidades @

¢ Medicdo: Condutividade térmica in Watt por Metro por K (W/(m*K))
Condutividade térmica Conversdo de unidades @

¢ Medicdo: Densidade de fluxo de calor in Watt por metro quadrado (W/m?)
Densidade de fluxo de calor Converséo de unidades @

¢ Medicao: Viscosidade dinamica in poise (P)
Viscosidade dinamica Converséao de unidades @

¢ Medicdo: Densidade in Quilograma por Metro Cubico (kg/m?)
Densidade Converséo de unidades @

e Medicdo: Energia especifica in Joule por quilograma (J/kg)
Energia especifica Converséo de unidades @

e Medicao: Estresse in Pascal (Pa)
Estresse Conversao de unidades @
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