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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 16 Elementare Strömungen Formeln

Elementare Strömungen 

Dublettfluss 

1) Geschwindigkeitspotential für 2D-Dublettströmung 

fx

ex

2) Stream-Funktion für 2D-Dublettfluss 

fx

ex

Quellfluss 

3) Geschwindigkeitspotential für den 2D-Quellenfluss 

fx

ex

ϕ =
κ

2 ⋅ π ⋅ r
⋅ cos(θ)

45.98629m²/s =
3400m³/s

2 ⋅ π ⋅ 9m
⋅ cos(0.7rad)

ψ =
κ ⋅ sin(θ)
2 ⋅ π ⋅ r

38.73372m²/s =
3400m³/s ⋅ sin(0.7rad)

2 ⋅ π ⋅ 9m

ϕ =
Λ

2 ⋅ π
⋅ ln(r)

46.85969m²/s =
134m²/s

2 ⋅ π

⋅ ln(9m)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

4) Quellenstärke für inkompressiblen 2D-Quellenfluss 

fx

ex

5) Radialgeschwindigkeit für einen zweidimensionalen inkompressiblen
Quellfluss 

fx

ex

6) Stagnationsstromliniengleichung für die Strömung über einen
halbunendlichen Körper 

fx

ex

7) Stream-Funktion für die Strömung über das Rankine-Oval 

fx

ex

Λ = 2 ⋅ π ⋅ r ⋅ Vr

133.4549m²/s = 2 ⋅ π ⋅ 9m ⋅ 2.36m/s

Vr =
Λ

2 ⋅ π ⋅ r

2.36964m/s =
134m²/s

2 ⋅ π ⋅ 9m

ψ = 0.5 ⋅ Λ

67m²/s = 0.5 ⋅ 134m²/s

ψr = V∞ ⋅ r ⋅ sin(θ) + (
Λ

2 ⋅ π
) ⋅ (θ1 − θ2)

-48.200111m²/s = 6.4m/s ⋅ 9m ⋅ sin(0.7rad) + ( 134m²/s

2 ⋅ π

) ⋅ (10rad − 14rad)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

8) Stream-Funktion für halbunendlichen Körper 

fx

ex

9) Stream-Funktion für inkompressiblen 2-D-Quellenfluss 

fx

ex

Gleichmäßiger Fluss 

10) Geschwindigkeitspotential für gleichmäßige inkompressible Strömung 

fx

ex

11) Geschwindigkeitspotential für gleichmäßige inkompressible Strömung in
Polarkoordinaten 

fx

ex

ψ = V∞ ⋅ r ⋅ sin(θ) +
Λ

2 ⋅ π

⋅ θ

52.03567m²/s = 6.4m/s ⋅ 9m ⋅ sin(0.7rad) +
134m²/s

2 ⋅ π

⋅ 0.7rad

ψsource =
Λ

2 ⋅ π

⋅ θ

14.92873m²/s =
134m²/s

2 ⋅ π

⋅ 0.7rad

ϕ = V∞ ⋅ x

37.248m²/s = 6.4m/s ⋅ 5.82m

ϕ = V∞ ⋅ r ⋅ cos(θ)

44.05491m²/s = 6.4m/s ⋅ 9m ⋅ cos(0.7rad)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

12) Stream-Funktion für gleichmäßigen inkompressiblen Fluss 

fx

ex

13) Stream-Funktion für gleichmäßigen inkompressiblen Fluss in
Polarkoordinaten 

fx

ex

Wirbelströmung 

14) Geschwindigkeitspotential für 2D-Wirbelströmung 

fx

ex

15) Stream-Funktion für 2D-Wirbelströmung 

fx

ex

ψ = V∞ ⋅ y

37.12m²/s = 6.4m/s ⋅ 5.8m

ψ = V∞ ⋅ r ⋅ sin(θ)

37.10694m²/s = 6.4m/s ⋅ 9m ⋅ sin(0.7rad)

ϕ = −(
γ

2 ⋅ π
) ⋅ θ

46.79155m²/s = −( -420m²/s

2 ⋅ π

) ⋅ 0.7rad

ψvortex =
γ

2 ⋅ π

⋅ ln(r)

-146.873644m²/s =
-420m²/s

2 ⋅ π

⋅ ln(9m)
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Rechner öffnen 

16) Tangentialgeschwindigkeit für 2D-Wirbelströmung 

fx

ex

Vθ = −
γ

2 ⋅ π ⋅ r

7.427231m/s = −
-420m²/s

2 ⋅ π ⋅ 9m
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Verwendete Variablen

r Radiale Koordinate (Meter)

V∞ Freestream-Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

Vr Radialgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

Vθ Tangentialgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

x Abstand auf der X-Achse (Meter)

y Abstand auf der Y-Achse (Meter)

γ Wirbelstärke (Quadratmeter pro Sekunde)

θ Polarwinkel (Bogenmaß)

θ1 Polarwinkel von der Quelle (Bogenmaß)

θ2 Polarwinkel vom Sinken (Bogenmaß)

κ Wamsstärke (Kubikmeter pro Sekunde)

Λ Quellstärke (Quadratmeter pro Sekunde)

ϕ Geschwindigkeitspotential (Quadratmeter pro Sekunde)

ψ Stream-Funktion (Quadratmeter pro Sekunde)

ψr Rankine Oval Stream-Funktion (Quadratmeter pro Sekunde)

ψsource Quellstream-Funktion (Quadratmeter pro Sekunde)

ψvortex Vortex-Stream-Funktion (Quadratmeter pro Sekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

Funktion: cos, cos(Angle)
Der Kosinus eines Winkels ist das Verhältnis der an den Winkel angrenzenden
Seite zur Hypotenuse des Dreiecks.

Funktion: ln, ln(Number)
Der natürliche Logarithmus, auch Logarithmus zur Basis e genannt, ist die
Umkehrfunktion der natürlichen Exponentialfunktion.

Funktion: sin, sin(Angle)
Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das Verhältnis der Länge der
gegenüberliegenden Seite eines rechtwinkligen Dreiecks zur Länge der
Hypotenuse beschreibt.

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Winkel in Bogenmaß (rad)
Winkel Einheitenumrechnung 

Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m³/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeitspotential in Quadratmeter pro Sekunde (m²/s)
Geschwindigkeitspotential Einheitenumrechnung 
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