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Список 16 Элементарные потоки Формулы

Элементарные потоки 

Дублетный поток 

1) Потенциал скорости для двумерного дублетного течения 

fx

ex

2) Функция потока для двумерного дуплетного потока 

fx

ex

Исходный поток 

3) Потенциал скорости для двумерного исходного потока 

fx

ex

ϕ =
κ

2 ⋅ π ⋅ r
⋅ cos(θ)

45.98629m²/s =
3400m³/s

2 ⋅ π ⋅ 9m
⋅ cos(0.7rad)

ψ =
κ ⋅ sin(θ)
2 ⋅ π ⋅ r

38.73372m²/s =
3400m³/s ⋅ sin(0.7rad)

2 ⋅ π ⋅ 9m

ϕ =
Λ

2 ⋅ π
⋅ ln(r)

46.85969m²/s =
134m²/s

2 ⋅ π

⋅ ln(9m)
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4) Прочность источника для двумерного потока несжимаемого источника 

fx

ex

5) Радиальная скорость для двумерного потока несжимаемого источника 

fx

ex

6) Уравнение линии тока стагнации для обтекания полубесконечного тела

fx

ex

7) Функция потока для двумерного потока несжимаемого источника 

fx

ex

Λ = 2 ⋅ π ⋅ r ⋅ Vr

133.4549m²/s = 2 ⋅ π ⋅ 9m ⋅ 2.36m/s

Vr =
Λ

2 ⋅ π ⋅ r

2.36964m/s =
134m²/s

2 ⋅ π ⋅ 9m

ψ = 0.5 ⋅ Λ

67m²/s = 0.5 ⋅ 134m²/s

ψsource =
Λ

2 ⋅ π
⋅ θ

14.92873m²/s =
134m²/s

2 ⋅ π

⋅ 0.7rad
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8) Функция потока для полубесконечного тела 

fx

ex

9) Функция потока для потока по овалу Ренкина 

fx

ex

Равномерный поток 

10) Потенциал скорости для однородного несжимаемого потока 

fx

ex

11) Потенциал скорости однородного течения несжимаемой жидкости в
полярных координатах 

fx

ex

ψ = V∞ ⋅ r ⋅ sin(θ) +
Λ

2 ⋅ π

⋅ θ

52.03567m²/s = 6.4m/s ⋅ 9m ⋅ sin(0.7rad) +
134m²/s

2 ⋅ π

⋅ 0.7rad

ψr = V∞ ⋅ r ⋅ sin(θ) + (
Λ

2 ⋅ π
) ⋅ (θ1 − θ2)

-48.200111m²/s = 6.4m/s ⋅ 9m ⋅ sin(0.7rad) + ( 134m²/s

2 ⋅ π

) ⋅ (10rad − 14rad)

ϕ = V∞ ⋅ x

37.248m²/s = 6.4m/s ⋅ 5.82m

ϕ = V∞ ⋅ r ⋅ cos(θ)

44.05491m²/s = 6.4m/s ⋅ 9m ⋅ cos(0.7rad)
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12) Функция потока для равномерного несжимаемого потока 

fx

ex

13) Функция тока для однородного течения несжимаемой жидкости в
полярных координатах 

fx

ex

Вихревой поток 

14) Потенциал скорости для двумерного вихревого потока 

fx

ex

15) Тангенциальная скорость для двумерного вихревого потока 

fx

ex

ψ = V∞ ⋅ y

37.12m²/s = 6.4m/s ⋅ 5.8m

ψ = V∞ ⋅ r ⋅ sin(θ)

37.10694m²/s = 6.4m/s ⋅ 9m ⋅ sin(0.7rad)

ϕ = −(
γ

2 ⋅ π
) ⋅ θ

46.79155m²/s = −( -420m²/s

2 ⋅ π

) ⋅ 0.7rad

Vθ = −
γ

2 ⋅ π ⋅ r

7.427231m/s = −
-420m²/s

2 ⋅ π ⋅ 9m
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16) Функция потока для двумерного вихревого потока 

fx

ex

ψvortex =
γ

2 ⋅ π

⋅ ln(r)

-146.873644m²/s =
-420m²/s

2 ⋅ π

⋅ ln(9m)
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Используемые переменные

r Радиальная координата (метр)

V∞ Скорость свободного потока (метр в секунду)

Vr Радиальная скорость (метр в секунду)

Vθ Тангенциальная скорость (метр в секунду)

x Расстояние по оси X (метр)

y Расстояние по оси Y (метр)

γ Сила вихря (Квадратный метр в секунду)

θ Полярный угол (Радиан)

θ1 Полярный угол от источника (Радиан)

θ2 Полярный угол от раковины (Радиан)

κ Дублетная сила (Кубический метр в секунду)

Λ Источник Силы (Квадратный метр в секунду)

ϕ Потенциал скорости (Квадратный метр в секунду)

ψ Функция потока (Квадратный метр в секунду)

ψr Функция овального потока Ренкина (Квадратный метр в секунду)

ψsource Функция исходного потока (Квадратный метр в секунду)

ψvortex Функция вихревого потока (Квадратный метр в секунду)
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Константы, функции, используемые измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
постоянная Архимеда

Функция: cos, cos(Angle)
Косинус угла – это отношение стороны, прилежащей к углу, к гипотенузе
треугольника.

Функция: ln, ln(Number)
Натуральный логарифм, также известный как логарифм по основанию e,
является обратной функцией натуральной показательной функции.

Функция: sin, sin(Angle)
Синус — тригонометрическая функция, описывающая отношение длины
противоположной стороны прямоугольного треугольника к длине
гипотенузы.

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in Радиан (rad)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Объемный расход in Кубический метр в секунду (m³/s)
Объемный расход Преобразование единиц измерения 

Измерение: Потенциал скорости in Квадратный метр в секунду (m²/s)
Потенциал скорости Преобразование единиц измерения 
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