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Liste von 26 Stromung uber Tragflachen und
Fligel Formeln

Stromung uber Tragflachen und Fliigel &'

Stromung uber Tragflichen (¢

1) Auftriebskoeffizient fiir gewolbtes Tragflachenprofil @
CL,cam — 2.7 ((OL) _ (0'0)) Rechner &ffnen (&
B3 141903 =2 7 ((10.947) — (-2))

2) Auftriebskoeffizient fiir symmetrisches Tragflachenprofil nach Theorie
diinner Tragflachen @

CL = 2 T e Ol Rechner 6ffnen (&'

@ 1.199705 = 2 - 7 - 10.94°

3) Druckmittelpunkt fiir gewolbtes Tragflachenprofil @

C .C Rechner 6ffnen (&'
m,le

Bxo = T o,
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4) Grenzschichtdicke fiir laminare Stromung &
X
8p =5 ———
ReL
2.10
() 0.247487m = 5 . Z—
V1800

5) Grenzschichtdicke fir turbulente Stromung @

X

6T — 0.37 :

1

5
ReT

2.10m

1

@ 0.151917m = 0.37 -
(3500)%

3/13

Rechner 6ffnen (&'

Rechner 6ffnen (&'

6) Hautreibungswiderstandskoeffizient fiir flache Platten in laminarer

Stromung @
1.328

Cf = ——
vRer,

1.328
/1800

@ 0.031301 =
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7) Hautreibungswiderstandskoeffizient fiir flache Platten in turbulenter
Stromung @

0.074 Rechner &ffnen (&'
Ce = 1
Req.
0.074
Boo1a468 = ——
(3500)7

8) Momentenkoeffizient der Vorderkante fiir symmetrisches
Tragflachenprofil nach der Theorie diinner Tragflachen @

CL Rechner 6ffnen (&'

FlieRe tber Fliigel (¢

9) 2D-Auftriebskurvenneigung des Tragflachenprofils bei gegebener
Auftriebsneigung des elliptischen endlichen Fliigels @

ac,l Rechner &ffnen (&'
ao - 1 agl
-~ AR
.b4rad™’
B 6.278065rad " = 555%
1- 15
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10) 2D-Auftriebskurvenneigung des Tragflachenprofils bei gegebener

Auftriebsneigung des endlichen Flugels &

acl Rechner &ffnen (&'
hd A) —
. 0 1 . aC,l'(1+T)
AR
5.54rad!
a 6.324406rad ™ = | _ 55drad -(1+0.055)
- w15
11) Anstiegskurvensteigung fiir elliptischen endlichen Fliigel @
a( Rechner &ffnen (¢
aC’l o 1 _|_ a9
mAR
6.28rad!
B 5.541507rad = ————
1 + 628rad
w15

12) Effektiver Anstellwinkel des endlichen Fliigels G

— Rechner 6ffnen (&'
Oeff — Og — 04

Bs =120«

13) Geometrischer Anstellwinkel bei gegebenem effektivem Anstellwinkel

K

_ Rechner 6ffnen (&
Oy = Oepp 1 O

Bi2r=s+2
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14) Induzierter Angriffswinkel bei gegebenem effektiven Angriffswinkel @

— _ Rechner 6ffnen (&'
0 = Og Oeff

a4° —12° —8°

15) Liftkurvensteigung fiir Finite Wing C‘:

a0 Rechner 6ffnen (&'
acl —
, ao-(1+r)
1+ =3
6.28rad!
B 5.505897rad ' = | 62md (Lo005)
w15

16) Oswald-Wirkungsgrad @

€osw = 1.78 - (1 — 0.045 - ARO-GS) —0.64 Rechner &ffnen (@

B 0.634903 = 1.78.- (1 —0.045 - (15)0-68> —0.64

17) Seitenverhaltnis bei gegebenem Span-Effizienzfaktor @
C2 Rechner 6ffnen (¢
B AR = L
7 - €span ° CD,i
1.2)?
B 15.03087 = (1.2)
m-0.95-0.0321
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18) Seitenverhaltnis des Flugels bei gegebener Auftriebskurve Steigung
des elliptischen endlichen Fliigels @

a Rechner 6ffnen (&
B AR = :
D Bo
w (3 - 1)
6.28rad!

@ 14.96538 =

- 6.28rad' 1
5.54rad!

19) Seitenverhaltnis des Flugels bei gegebener Auftriebskurve Steigung
des endlichen Flugels @

. ‘
ag 1+1 Rechner 6ffnen ($
@ar- 0T
a
m(ﬁ¢4)
28rad - (1 .055
B} 15.78848 = 6.28rad " - (1 + 0.055)

m (S5 1)
Induzierter Widerstand '

20) Am Punkt durch unendliches gerades Vortex-Filament induzierte
Geschwindigkeit @

Rechner 6ffnen (&

o Y
Vi_ 2-m-h

13m?/s
2-7-0.53m
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21) Am Punkt induzierte Geschwindigkeit durch semi-unendliches
gerades Vortex-Filament @

Rechner 6ffnen (&

R G
Vl 4.-7-h

13m:
B 1.9519m/s = _ 13mdfs
4-7-0.53m

22) Gesamtwiderstandskoeffizient fiir Subsonic Finite Wing ['_‘1

CD = Cq + CDi Rechner 6ffnen (&'
B 0.0771 = 0.045 + 0.0321

23) Induzierter Widerstandskoeffizient @

])1 Rechner 6ffnen

B~ s

101N
450Pa - 5.7m?

@ 0.039376 =

24) Induzierter Widerstandskoeffizient bei gegebenem
Gesamtwiderstandskoeffizienten @

CD,i = Cp —cgq Rechner 6ffnen (&'

a 0.0321 = 0.0771 — 0.045
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25) Profilwiderstandskoeffizient @

Fskin + Dp Rechner 6ffnen (&'
ca=
Jdo ° S
100N + 16N
0.045224 =
& 450Pa - 5.7Tm?

26) Profilwiderstandskoeffizient bei gegebenem
Gesamtwiderstandskoeffizienten @

N ‘
Cq = CD — CD,i Rechner 6ffnen (9

@ 0.045 = 0.0771 — 0.0321
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Verwendete Variablen

e A 2D-Hubkurvensteigung (71 / Radian)
* ac,| Steigung der Liftkurve (7/Radian)

« AR Flugelseitenverhaltnis
e C Akkord (Meter)
e Cq Profil-Luftwiderstandsbeiwert

« Cp Gesamtwiderstandsbeiwert

. CD,i Induzierter Widerstandskoeffizient

« C; Hautreibungs-Widerstandskoeffizient

o C| Auftriebskoeffizient

. CL,cam Auftriebskoeffizient far gewolbtes Tragflachenprofil
. Cm,le Momentenkoeffizient an der Vorderkante
 Dj Induzierter Widerstand (Newton)

o Dp Druck Widerstandskraft (Newton)

* €455y Oswald-Effizienzfaktor

* ©gpan Span-Effizienz-Faktor

e Fgkin Hautreibungskraft (Newton)

« h Senkrechte Distanz zum Wirbel (Meter)

¢ (« Freistrom-Dynamikdruck (Pascal)
» Re| Reynolds-Zanhl fiir laminare Strémung

» ReT Reynolds-Zanhl fiir turbulente Stromung

S Referenzbereich (Quadratmeter)
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Vj Induzierte Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
X Abstand auf der X-Achse (Meter)

Xcp Druckzentrum (Meter)

o Angriffswinkel (Grad)
0 Winkel des Nullauftriebs (Grad)

O Effektiver Angriffswinkel (Grad)
dg Geometrischer Anstellwinkel (Grad)
Q; Induzierter Angriffswinkel (Grad)

Y Wirbelstarke (Quadratmeter pro Sekunde)

O Laminare Grenzschichtdicke (Meter)
O Dicke der turbulenten Grenzschicht (Meter)

T Steigungsfaktor des induzierten Auftriebs

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Flow over Airfoils and Wings Formulas... 12/13

Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

o Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl
als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurtickgibt.

e Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @

e Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung @

e Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Reziproker Winkel in 1 / Radian (rad™")
Reziproker Winkel Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeitspotential in Quadratmeter pro Sekunde
(m?3/s)

Geschwindigkeitspotential Einheitenumrechnung @
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