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Liste de 26 Flux sur les profils
aérodynamiques et les ailes Formules

Flux sur les profils aérodynamiques et les
ailes @

Flux sur les profils aérodynamiques (%

1) Coefficient de moment sur le bord d'attaque pour un profil
aérodynamique symétrique par la théorie du profil aérodynamique mince

CL Ouvrir la calculatrice @'

2) Coefficient de portance pour le profil aérodynamique cambré @
Clcam = 2+ T - ((a) _ (0‘0)) Ouvrir la calculatrice (&
B3 141903 =27 ((10.947) — (-2°))

3) Coefficient de portance pour un profil aérodynamique symétrique selon
la théorie du profil aérodynamique mince @

CL —2.7-0 Ouvrir la calculatrice (¢

@ 1.199705 = 2 - - 10.94°
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4) Coefficient de trainée de friction cutanée pour plaque plate en

écoulement laminaire @

]_ 328 Ouvrir la calculatrice '
Cf = ————
vRer,
1.328
B 0.031301 =
/1800

5) Coefficient de trainée de friction cutanée pour une plaque plate dans un
écoulement turbulent @

o 0074 Ouvrir la calculatrice (%
Cr = 1
5
Res
0.074
B o0.014468 = ——
(3500)®

6) Emplacement du centre de pression pour le profil aérodynamique
cambré @

Cm le * C Ouvrir la calculatrice @'
b

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/skin-friction-drag-coefficient-for-flat-plate-in-laminar-flow-calculator/Calc-11209
https://www.calculatoratoz.com/fr/skin-friction-drag-coefficient-for-flat-plate-in-turbulent-flow-calculator/Calc-11211
https://www.calculatoratoz.com/fr/center-of-pressure-location-for-cambered-airfoil-calculator/Calc-11158
https://www.calculatoratoz.com/fr/skin-friction-drag-coefficient-for-flat-plate-in-laminar-flow-calculator/Calc-11209
https://www.calculatoratoz.com/fr/skin-friction-drag-coefficient-for-flat-plate-in-turbulent-flow-calculator/Calc-11211
https://www.calculatoratoz.com/fr/center-of-pressure-location-for-cambered-airfoil-calculator/Calc-11158

Flow over Airfoils and Wings Formulas... 5/14

7) Epaisseur de la couche limite pour un écoulement laminaire @

X Ouvrir la calculatrice @'
6p =5+ ———
ReL

2.10m
V1800

@ 0.247487m = 5 -

8) Epaisseur de la couche limite pour un écoulement turbulent @

X Ouvrir la calculatrice (%
6T — 0.37 ° 1
5
Req.
2.10
B3 0.151917m = 0.37 - ————
(3500)%

Flux sur les ailes @

9) Angle d'attaque effectif de l'aile finie C‘:

_ . Ouvrir la calculatrice @'
Oeff — Og O

@8":12"-4"

10) Angle d'attaque géomeétrique étant donné I'angle d'attaque effectif@

— Ouvrir la calculatrice @'
Og = Ogpp T O

@12°:8°+4°
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11) Angle d'attaque induit étant donné I'angle d'attaque effectif @

_ _ Ouvrir la calculatrice @'
0y = 0Lg Oeff

B+ =122-3
12) Facteur d'efficacité d'Oswald @

€osw — 1.78 - (1 —0.045 . ARO-GS) — 0.64 Ouvrir la calculatrice (¢

B0 0.634903 = 1.78 (1 —0.045 - (15)0'68) —0.64

13) Pente de la courbe de portance 2D du profil aérodynamique compte
tenu de la pente de portance de l'aile finie @

ac,l Ouvrir la calculatrice (%'
) A =
. 0 1 . aC,l'(1+T)
AR

5.54rad™!

&) 6.324406rad ' = =
1 _ 5:5drad (1+0.055)
w15

14) Pente de la courbe de portance 2D du profil aérodynamique compte
tenu de la pente de portance de l'aile finie elliptique @

ac,l Ouvrir la calculatrice (&'
a:O - 1 ac,
AR
5.54rad!
a 6.278065rad ! = m
1- 715
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15) Pente de la courbe de portance pour une aile finie @

a( Ouvrir la calculatrice (¢
a:Cal - 1 + aO'(1+T)
mAR
6.28rad!
55‘505897”& - | . G28rad (110.05)
+ w15

16) Pente de la courbe de portance pour une aile finie elliptique @

ao Ouvrir la calculatrice (%
aC7l - 1 ag
+ AR
6.28rad!
B 5.541507rad ' = ———
1 + .71'-15

17) Rapport d'aspect de I'aile donnée Pente de la courbe de portance de
'aile finie (%

. . ,
ap - 1 + 1 Ouvrir la calculatrice ($
o B
w (3 1)
6.28rad - (1 + 0.055
() 15.78848 = ( )

6.28rad !
T (5.54rad‘ B 1)
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18) Rapport d'aspect de l'aile donnée Pente de la courbe de portance de

I'aile finie elliptique (&'

a Ouvrir la calculatrice @
B AR = :
S 2o
w2 -1)
6.28rad!
B} 14.96538 = a
. (6.28rad‘ _ 1)
5.54rad!
19) Rapport d'aspect donné Facteur d'efficacité de portée C‘:
C2 Ouvrir la calculatrice @
B AR = L
7 * €span * CD,i
B 15.03087 = (1.2)°
' - 7-0.95-0.0321

Trainée induite @

20) Coefficient de trainée du profil @

Fskin + Dp Ouvrir la calculatrice (&
ca =
Joo - S
B 0.045224 = 00N+ 10X
450Pa - 5.7Tm?
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21) Coefficient de trainée du profil étant donné le coefficient de trainée
total (&

Cq = CD — CDi Ouvrir la calculatrice (¢
B0 0.045 = 0.0771 - 0.0321

22) Coefficient de trainée induite @

D. Ouvrir la calculatrice @'
i

B =05

101N
450Pa - 5.7m?

B0 0.039376 =

23) Coefficient de trainée induite étant donné le coefficient de trainée
totale @

CDi — CD — C4q Ouvrir la calculatrice (&
@ 0.0321 = 0.0771 — 0.045

24) Coefficient de trainée total pour l'aile finie subsonique @

. - ‘
Cp=cq+ CD,i Ouvrir la calculatrice (¢

@ 0.0771 = 0.045 + 0.0321
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25) Vitesse induite au point par le filament de vortex droit infini C‘:

Ouvrir la calculatrice @'

v
VI_ 2-m-h

13m?/s

B 3.9038m/s =
2-7-0.53m

26) Vitesse induite au point par le filament de vortex droit semi-infini @

Ouvrir la calculatrice @'

Y
Vl 4.-7-h

13m?/s

1.951 _ _ omys
@ 1.9519m/s 4-7-0.53m
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Variables utilisées

e 3ag Pente de la courbe de levage 2D (7 / Radian)
 ac,| Pente de la courbe de levage (7 /Radian)

o AR Rapport d'aspect de l'aile
e C Accord (Métre)

e Cq Coefficient de trainée du profil

« Cp Coefficient de trainée totale

o Cp,; Coefficient de trainée induite

« C; Coefficient de trainée de friction cutanée

« C|_ Coefficient de portance

. CL,cam Coefficient de portance pour le profil aérodynamique cambré
. Cm,le Coefficient de moment sur le bord d'attaque
« Dj; Trainée induite (Newton)

o Dp Force de trainée de pression (Newton)

* €,gw Facteur d'efficacité d'Oswald

* ©gpan Facteur d'efficacité de portée

e Fgkin Force de trainée de friction cutanée (Newton)

« h Distance perpendiculaire au vortex (Métre)

¢ (« Pression dynamique du flux libre (Pascal)
« Re Nombre de Reynolds pour le flux laminaire
« Ret Nombre de Reynolds pour les écoulements turbulents

o S Zone de référence (Metre carré)
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V;j Vitesse induite (Metre par seconde)

X Distance sur I'axe X (Metre)

Xcp Centre de pression (Métre)
o Angle d'attaque (Degré)
0 Angle de portance nulle (Degre)

O Angle d'attaque efficace (Degré)
dg Angle d'attaque géométrique (Degré)
a; Angle d'attaque induit (Degre)

Y Force du vortex (Metre carré par seconde)

5|_ Epaisseur de la couche limite laminaire (Métre)
o7 Epaisseur de la couche limite turbulente (Métre)

T Facteur de pente de levage induit

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Flow over Airfoils and Wings Formulas... 13/14

Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante d’Archimeéde

e Fonction: sqgrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui prend un nombre non
négatif comme entrée et renvoie la racine carrée du nombre d'entrée
donné.

e La mesure: Longueur in Métre (m)
Longueur Conversion d'unité @

e La mesure: Zone in Métre carré (m?)
Zone Conversion d'unité @
e La mesure: Pression in Pascal (Pa)
Pression Conversion d'unité @
e La mesure: La rapidité in Métre par seconde (m/s)
La rapidité Conversion d'unité @
e La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité @
e La mesure: Angle in Degré (°)
Angle Conversion d'unité @
e La mesure: Angle réciproque in 1/ Radian (rad™)
Angle réciproque Conversion d'unité C‘:
e La mesure: Potentiel de vitesse in Métre carré par seconde (m?/s)
Potentiel de vitesse Conversion d'unité @
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« Distribution du débit et de la Formules (&
portance Formules @ ¢ Répartition des ascenseurs
e Flux sur les profils Formules G‘
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