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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Lista di 36 Comunicazione in fibra ottica
Formule

Comunicazione in fibra ottica 

Rivelatori e ricevitori 

1) 

fx

ex

2) 

fx

ex

3) 

fx

ex

R =
η ⋅ [Charge-e]

[hP] ⋅ f

3.6E^12A =
0.3 ⋅ [Charge-e]

[hP] ⋅ 20Hz

R =
η ⋅ [Charge-e] ⋅ λ

[hP] ⋅ [c]

0.375048 =
0.3 ⋅ [Charge-e] ⋅ 1.55μm

[hP] ⋅ [c]

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3
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4) 

fx

ex

5) 

fx

ex

6) 

fx

ex

7) 

fx

ex

8) 

fx

ex

tdif =
d2

2 ⋅ Dc

2.571429s =
(6m)2

2 ⋅ 7m²/s

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3

GO = η ⋅ hFE

0.15 = 0.3 ⋅ 0.5

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3
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9) 

fx

ex

10) 

fx

ex

11) 

fx

ex

12) Corrente foto in uscita 

fx

ex

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3

Ip = η ⋅ Pi ⋅
[Charge-e]

[hP] ⋅ f

2.2E^13A = 0.3 ⋅ 6W ⋅
[Charge-e]

[hP] ⋅ 20Hz
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13) Efficienza quantistica del fotorivelatore 

fx

ex

14) Fattore di moltiplicazione 

fx

ex

15) Larghezza di banda massima del fotodiodo 3 dB 

fx

ex

16) Punto di interruzione della lunghezza d'onda lunga 

fx

ex

η =
Ne

Np

1.666667 =
5

3

M =
Io

Ic

2.173913 =
10A

4.6A

Bm =
υd

2 ⋅ π ⋅ w

0.282942Hz =
16m/s

2 ⋅ π ⋅ 9m

λc = [hP] ⋅
[c]

Eg

1.1E^-26m = [hP] ⋅
[c]

18J
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 
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17) Reattività del fotorilevatore 

fx

ex

18) Tasso di fotoni incidenti 

fx

ex

19) Velocità degli elettroni nel rivelatore 

fx

ex

Parametri della fibra ottica 

20) Coefficiente di attenuazione delle fibre 

fx

ex

R =
Ip

Po

1.666667A =
70A
42W

Ri =
Pi

[hP] ⋅ Fi

2E^33m/s =
6W

[hP] ⋅ 4.5Hz

Rp = η ⋅ Ri

1.5m/s = 0.3 ⋅ 5m/s

αp =
α

4.343

0.640111 =
2.78dB

4.343
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21) Diametro della fibra 

fx

ex

22) Dispersione ottica 

fx

ex

23) Impulso gaussiano 

fx

ex

24) Lunghezza della fibra 

fx

ex

D =
λ ⋅ NM

π ⋅ NA

25.90247μm =
1.55μm ⋅ 21

π ⋅ 0.4

Dopt =
2 ⋅ π ⋅ [c] ⋅ β

λ2

3E^6s²/m =
2 ⋅ π ⋅ [c] ⋅ 3.8e-15rad/m

(1.55μm)2

σg =
σλ

L ⋅ Dopt

5.3E^-18s/m =
2e-11s

1.25m ⋅ 3e6s²/m

L = Vg ⋅ Td

1.25m = 2.5e8m/s ⋅ 5e-9s
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

25) Numero di modalità 

fx

ex

26) Numero di modalità che utilizzano la frequenza normalizzata 

fx

ex

27) Perdita di potenza in fibra 

fx

ex

Parametri di propagazione delle onde 

28) Apertura numerica 

fx

ex

NM =
2 ⋅ π ⋅ rcore ⋅ NA

λ

21.07907 =
2 ⋅ π ⋅ 13μm ⋅ 0.4

1.55μm

NM =
V2

2

21 =
(6.48Hz)2

2

Pα = Pin ⋅ exp(αp ⋅ L)

12.24048W = 5.5W ⋅ exp(0.64 ⋅ 1.25m)

NA = √(η2
core) − (η2

clad)

0.402114 = √((1.335)2) − ((1.273)2)
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 
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29) Durata dell'impulso ottico 

fx

ex

30) Frequenza normalizzata 

fx

ex

31) Indice di rifrazione del nucleo in fibra 

fx

ex

32) Indice di rifrazione del rivestimento 

fx

ex

33) Lunghezza dell'indice graduato della fibra 

fx

ex

σλ = L ⋅ Dopt ⋅ σg

19.9875s = 1.25m ⋅ 3e6s²/m ⋅ 5.33e-6s/m

V = √2 ⋅ NM

6.480741Hz = √2 ⋅ 21

ηcore = √NA2 + η2
clad

1.334365 = √(0.4)2 + (1.273)2

ηclad = √η2
core − NA2

1.273666 = √(1.335)2 − (0.4)2

ngr = L ⋅ ηcore

1.66875 = 1.25m ⋅ 1.335
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

34) Ray Optics Angolo critico 

fx

ex

35) Ritardo di gruppo 

fx

ex

36) Velocità dell'onda piana 

fx

ex

θ = sin(
ηr

ηi

)
−1

64.34865° = sin( 1.23

1.12
)

−1

Vg =
L

Td

2.5E^8m/s =
1.25m

5e-9s

Vplane =
ω
β

1E^17m/s =
390rad/s

3.8e-15rad/m
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Variabili utilizzate

Bm Larghezza di banda massima 3 dB (Hertz)

d Distanza (metro)

D Diametro della fibra (Micrometro)

Dc Coefficiente di diffusione (Metro quadro al secondo)

Dopt Dispersione della fibra ottica (Secondo quadrato per metro)

DIV1 Variabile di input fittizia1

DIV2 Variabile di input fittizia2

DOV Variabile di uscita fittizia

Eg Energia del gap di banda (Joule)

f Frequenza della luce incidente (Hertz)

Fi Frequenza dell'onda luminosa (Hertz)

GO Guadagno ottico del fototransistor

hFE Guadagno di corrente dell'emettitore comune

Ic Fotocorrente iniziale (Ampere)

Io Corrente di uscita (Ampere)

Ip Fotocorrente (Ampere)

L Lunghezza della fibra (metro)

M Fattore di moltiplicazione

Ne Numero di elettroni

ngr Fibra dell'indice di grado

NM Numero di modalità

Np Numero di fotoni incidenti
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NA Apertura numerica

Pi Potenza ottica incidente (Watt)

Pin Potenza di ingresso (Watt)

Po Potere incidente (Watt)

Pα Fibra con perdita di potenza (Watt)

R Reattività del fotorilevatore (Ampere)

R Reattività

rcore Raggio del nucleo (Micrometro)

Ri Tasso di fotoni incidenti (Metro al secondo)

Rp Tasso di elettroni (Metro al secondo)

Td Ritardo di gruppo (Secondo)

tdif Tempo di diffusione (Secondo)

V Frequenza normalizzata (Hertz)

Vg Velocità di gruppo (Metro al secondo)

Vplane Velocità delle onde piane (Metro al secondo)

w Larghezza dello strato di esaurimento (metro)

α Perdita di attenuazione (Decibel)

αp Coefficiente di attenuazione

β Costante di propagazione (Radiante per metro)

η Efficienza quantistica

ηclad Indice di rifrazione del rivestimento

ηcore Indice di rifrazione del nucleo

ηi Mezzo incidente dell'indice di rifrazione

ηr Mezzo di rilascio dell'indice di rifrazione
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θ Angolo critico (Grado)

λ Lunghezza d'onda della luce (Micrometro)

λc Punto di interruzione della lunghezza d'onda (metro)

σg Impulso gaussiano (Secondo per metro)

σλ Durata dell'impulso ottico (Secondo)

υd Velocità del portatore (Metro al secondo)

ω Velocità angolare (Radiante al secondo)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Costante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Costante: [Charge-e], 1.60217662E-19 Coulomb
Charge of electron

Costante: [c], 299792458.0 Meter/Second
Light speed in vacuum

Costante: [hP], 6.626070040E-34 Kilogram Meter² / Second
Planck constant

Funzione: exp, exp(Number)
Exponential function

Funzione: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Funzione: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Misurazione: Lunghezza in Micrometro (μm), metro (m)
Lunghezza Conversione unità 

Misurazione: Tempo in Secondo (s)
Tempo Conversione unità 

Misurazione: Corrente elettrica in Ampere (A)
Corrente elettrica Conversione unità 

Misurazione: Velocità in Metro al secondo (m/s)
Velocità Conversione unità 

Misurazione: Energia in Joule (J)
Energia Conversione unità 

Misurazione: Potenza in Watt (W)
Potenza Conversione unità 
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Misurazione: Angolo in Grado (°)
Angolo Conversione unità 

Misurazione: Rumore in Decibel (dB)
Rumore Conversione unità 

Misurazione: Frequenza in Hertz (Hz)
Frequenza Conversione unità 

Misurazione: Lunghezza d'onda in metro (m)
Lunghezza d'onda Conversione unità 

Misurazione: Velocità angolare in Radiante al secondo (rad/s)
Velocità angolare Conversione unità 

Misurazione: Diffusività in Metro quadro al secondo (m²/s)
Diffusività Conversione unità 

Misurazione: Costante di propagazione in Radiante per metro (rad/m)
Costante di propagazione Conversione unità 

Misurazione: PRESENTAZIONE in Secondo per metro (s/m)
PRESENTAZIONE Conversione unità 

Misurazione: Presità in Secondo quadrato per metro (s²/m)
Presità Conversione unità 
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