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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Lista de 36 Comunicação de Fibra Óptica
Fórmulas

Comunicação de Fibra Óptica 

Detectores e receptores 

1) 

fx

ex

2) 

fx

ex

3) 

fx

ex

R =
η ⋅ [Charge-e]

[hP] ⋅ f

3.6E^12A =
0.3 ⋅ [Charge-e]

[hP] ⋅ 20Hz

R =
η ⋅ [Charge-e] ⋅ λ

[hP] ⋅ [c]

0.375048 =
0.3 ⋅ [Charge-e] ⋅ 1.55μm

[hP] ⋅ [c]

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

4) 

fx

ex

5) 

fx

ex

6) 

fx

ex

7) 

fx

ex

8) 

fx

ex

tdif =
d2

2 ⋅ Dc

2.571429s =
(6m)2

2 ⋅ 7m²/s

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3

GO = η ⋅ hFE

0.15 = 0.3 ⋅ 0.5

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

9) 

fx

ex

10) 

fx

ex

11) 

fx

ex

12) Eficiência Quântica do Fotodetector 

fx

ex

13) Fator de Multiplicação 

fx

ex

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3

η =
Ne

Np

1.666667 =
5

3

M =
Io

Ic

2.173913 =
10A

4.6A
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

14) Foto de saída atual 

fx

ex

15) Largura de banda máxima do fotodiodo 3 dB 

fx

ex

16) Ponto de corte de comprimento de onda longo 

fx

ex

17) Responsividade do Fotodetector 

fx

ex

Ip = η ⋅ Pi ⋅
[Charge-e]

[hP] ⋅ f

2.2E^13A = 0.3 ⋅ 6W ⋅
[Charge-e]

[hP] ⋅ 20Hz

Bm =
υd

2 ⋅ π ⋅ w

0.282942Hz =
16m/s

2 ⋅ π ⋅ 9m

λc = [hP] ⋅
[c]

Eg

1.1E^-26m = [hP] ⋅
[c]

18J

R =
Ip

Po

1.666667A =
70A

42W
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

18) Taxa de elétrons no detector 

fx

ex

19) Taxa de fótons incidentes 

fx

ex

Parâmetros de Fibra Óptica 

20) Coeficiente de atenuação de fibra 

fx

ex

21) Comprimento da fibra 

fx

ex

Rp = η ⋅ Ri

1.5m/s = 0.3 ⋅ 5m/s

Ri =
Pi

[hP] ⋅ Fi

2E^33m/s =
6W

[hP] ⋅ 4.5Hz

αp =
α

4.343

0.640111 =
2.78dB

4.343

L = Vg ⋅ Td

1.25m = 2.5e8m/s ⋅ 5e-9s
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

22) Diâmetro da fibra 

fx

ex

23) Dispersão óptica 

fx

ex

24) Número de modos 

fx

ex

25) Número de modos usando frequência normalizada 

fx

ex

D =
λ ⋅ NM

π ⋅ NA

25.90247μm =
1.55μm ⋅ 21

π ⋅ 0.4

Dopt =
2 ⋅ π ⋅ [c] ⋅ β

λ2

3E^6s²/m =
2 ⋅ π ⋅ [c] ⋅ 3.8e-15rad/m

(1.55μm)2

NM =
2 ⋅ π ⋅ rcore ⋅ NA

λ

21.07907 =
2 ⋅ π ⋅ 13μm ⋅ 0.4

1.55μm

NM =
V2

2

21 =
(6.48Hz)2

2
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

26) Perda de energia em fibra 

fx

ex

27) Pulso gaussiano 

fx

ex

Parâmetros de Propagação de Onda 

28) Abertura numerica 

fx

ex

Pα = Pin ⋅ exp(αp ⋅ L)

12.24048W = 5.5W ⋅ exp(0.64 ⋅ 1.25m)

σg =
σλ

L ⋅ Dopt

5.3E^-18s/m =
2e-11s

1.25m ⋅ 3e6s²/m

NA = √(η2
core) − (η2

clad)

0.402114 = √((1.335)2) − ((1.273)2)
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

29) Ângulo Crítico de Ray Optics 

fx

ex

30) Atraso de grupo 

fx

ex

31) Comprimento do índice graduado da fibra 

fx

ex

32) Duração do pulso óptico 

fx

ex

θ = sin(
ηr

ηi

)
−1

64.34865° = sin( 1.23

1.12
)

−1

Vg =
L

Td

2.5E^8m/s =
1.25m

5e-9s

ngr = L ⋅ ηcore

1.66875 = 1.25m ⋅ 1.335

σλ = L ⋅ Dopt ⋅ σg

19.9875s = 1.25m ⋅ 3e6s²/m ⋅ 5.33e-6s/m
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

33) Freqüência Normalizada 

fx

ex

34) Índice de refração do núcleo de fibra 

fx

ex

35) Índice de refração do revestimento 

fx

ex

36) Velocidade de onda plana 

fx

ex

V = √2 ⋅ NM

6.480741Hz = √2 ⋅ 21

ηcore = √NA2 + η2
clad

1.334365 = √(0.4)2 + (1.273)2

ηclad = √η2
core − NA2

1.273666 = √(1.335)2 − (0.4)2

Vplane =
ω
β

1E^17m/s =
390rad/s

3.8e-15rad/m
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Variáveis Usadas

Bm Largura de banda máxima de 3db (Hertz)

d Distância (Metro)

D Diâmetro da Fibra (Micrômetro)

Dc Coeficiente de difusão (Metro quadrado por segundo)

Dopt Dispersão de Fibra Óptica (Segundo quadrado por metro)

DIV1 Variável de entrada fictícia1

DIV2 Variável de entrada fictícia2

DOV Variável de saída fictícia

Eg Energia Bandgap (Joule)

f Frequência da luz incidente (Hertz)

Fi Frequência da onda de luz (Hertz)

GO Ganho Óptico do Fototransistor

hFE Ganho de corrente do emissor comum

Ic Fotocorrente inicial (Ampere)

Io Corrente de saída (Ampere)

Ip Fotocorrente (Ampere)

L Comprimento da fibra (Metro)

M Fator de Multiplicação

Ne Número de elétrons

ngr Fibra de índice de grau

NM Número de modos

Np Número de fótons incidentes
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NA Abertura numerica

Pi Potência óptica incidente (Watt)

Pin Potência de entrada (Watt)

Po Poder do Incidente (Watt)

Pα Fibra de perda de energia (Watt)

R Responsividade do Fotodetector (Ampere)

R Responsividade

rcore Raio do Núcleo (Micrômetro)

Ri Taxa de fótons incidentes (Metro por segundo)

Rp Taxa de elétrons (Metro por segundo)

Td Atraso de grupo (Segundo)

tdif Tempo de difusão (Segundo)

V Frequência Normalizada (Hertz)

Vg Velocidade do grupo (Metro por segundo)

Vplane Velocidade da onda plana (Metro por segundo)

w Largura da camada de esgotamento (Metro)

α Perda de atenuação (Decibel)

αp Coeficiente de Atenuação

β Constante de propagação (radianos por metro)

η Eficiência quântica

ηclad Índice de refração do revestimento

ηcore Índice de refração do núcleo

ηi Índice de refração médio de incidente

ηr Meio de liberação de índice de refração
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θ Ângulo crítico (Grau)

λ Comprimento de onda da luz (Micrômetro)

λc Ponto de corte do comprimento de onda (Metro)

σg Pulso Gaussiano (segundo por metro)

σλ Duração do pulso óptico (Segundo)

υd Velocidade da Transportadora (Metro por segundo)

ω Velocidade angular (Radiano por Segundo)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Constante: [Charge-e], 1.60217662E-19 Coulomb
Charge of electron

Constante: [c], 299792458.0 Meter/Second
Light speed in vacuum

Constante: [hP], 6.626070040E-34 Kilogram Meter² / Second
Planck constant

Função: exp, exp(Number)
Exponential function

Função: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Comprimento in Micrômetro (μm), Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Tempo in Segundo (s)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Corrente elétrica in Ampere (A)
Corrente elétrica Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Energia in Joule (J)
Energia Conversão de unidades 

Medição: Poder in Watt (W)
Poder Conversão de unidades 
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Medição: Ângulo in Grau (°)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Ruído in Decibel (dB)
Ruído Conversão de unidades 

Medição: Frequência in Hertz (Hz)
Frequência Conversão de unidades 

Medição: Comprimento de onda in Metro (m)
Comprimento de onda Conversão de unidades 

Medição: Velocidade angular in Radiano por Segundo (rad/s)
Velocidade angular Conversão de unidades 

Medição: Difusividade in Metro quadrado por segundo (m²/s)
Difusividade Conversão de unidades 

Medição: Constante de Propagação in radianos por metro (rad/m)
Constante de Propagação Conversão de unidades 

Medição: apresentação in segundo por metro (s/m)
apresentação Conversão de unidades 

Medição: Presídio in Segundo quadrado por metro (s²/m)
Presídio Conversão de unidades 
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