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Список 36 Волоконно-оптическая связь
Формулы

Волоконно-оптическая связь 

Детекторы и приемники 

1) 

fx

ex

2) 

fx

ex

3) 

fx

ex

R =
η ⋅ [Charge-e]

[hP] ⋅ f

3.6E^12A =
0.3 ⋅ [Charge-e]

[hP] ⋅ 20Hz

R =
η ⋅ [Charge-e] ⋅ λ

[hP] ⋅ [c]

0.375048 =
0.3 ⋅ [Charge-e] ⋅ 1.55μm

[hP] ⋅ [c]

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3
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4) 

fx

ex

5) 

fx

ex

6) 

fx

ex

7) 

fx

ex

8) 

fx

ex

tdif =
d2

2 ⋅ Dc

2.571429s =
(6m)2

2 ⋅ 7m²/s

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3

GO = η ⋅ hFE

0.15 = 0.3 ⋅ 0.5

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3
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9) 

fx

ex

10) 

fx

ex

11) 

fx

ex

12) Выходной фототок 

fx

ex

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3

DOV = DIV1 + DIV2

5 = 2 + 3

Ip = η ⋅ Pi ⋅
[Charge-e]

[hP] ⋅ f

2.2E^13A = 0.3 ⋅ 6W ⋅
[Charge-e]

[hP] ⋅ 20Hz
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13) Квантовая эффективность фотодетектора 

fx

ex

14) Коэффициент умножения 

fx

ex

15) Максимальная полоса пропускания фотодиода 3 дБ 

fx

ex

16) Скорость падающих фотонов 

fx

ex

η =
Ne

Np

1.666667 =
5

3

M =
Io

Ic

2.173913 =
10A

4.6A

Bm =
υd

2 ⋅ π ⋅ w

0.282942Hz =
16m/s

2 ⋅ π ⋅ 9m

Ri =
Pi

[hP] ⋅ Fi

2E^33m/s =
6W

[hP] ⋅ 4.5Hz

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/quantum-efficiency-of-photodetector-calculator/Calc-41867
https://www.calculatoratoz.com/ru/multiplication-factor-calculator/Calc-41879
https://www.calculatoratoz.com/ru/maximum-photodiode-3-db-bandwidth-calculator/Calc-41878
https://www.calculatoratoz.com/ru/incident-photon-rate-calculator/Calc-41869
https://www.calculatoratoz.com/ru/quantum-efficiency-of-photodetector-calculator/Calc-41867
https://www.calculatoratoz.com/ru/multiplication-factor-calculator/Calc-41879
https://www.calculatoratoz.com/ru/maximum-photodiode-3-db-bandwidth-calculator/Calc-41878
https://www.calculatoratoz.com/ru/incident-photon-rate-calculator/Calc-41869


Fiber Optic Communication Formulas... 7/17

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

17) Скорость электронов в детекторе 

fx

ex

18) Точка отсечки длинной волны 

fx

ex

19) Чувствительность фотодетектора 

fx

ex

Параметры оптического волокна 

20) Гауссов импульс 

fx

ex

Rp = η ⋅ Ri

1.5m/s = 0.3 ⋅ 5m/s

λc = [hP] ⋅
[c]

Eg

1.1E^-26m = [hP] ⋅
[c]

18J

R =
Ip

Po

1.666667A =
70A

42W

σg =
σλ

L ⋅ Dopt

5.3E^-18s/m =
2e-11s

1.25m ⋅ 3e6s²/m
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21) Диаметр волокна 

fx

ex

22) Длина волокна 

fx

ex

23) Количество режимов 

fx

ex

24) Количество режимов с использованием нормализованной частоты

fx

ex

D =
λ ⋅ NM

π ⋅ NA

25.90247μm =
1.55μm ⋅ 21

π ⋅ 0.4

L = Vg ⋅ Td

1.25m = 2.5e8m/s ⋅ 5e-9s

NM =
2 ⋅ π ⋅ rcore ⋅ NA

λ

21.07907 =
2 ⋅ π ⋅ 13μm ⋅ 0.4

1.55μm

NM =
V2

2

21 =
(6.48Hz)2

2
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25) Коэффициент затухания волокна 

fx

ex

26) Оптическая дисперсия 

fx

ex

27) Потери мощности в волокне 

fx

ex

Параметры распространения волны 

28) Групповая задержка 

fx

ex

αp =
α

4.343

0.640111 =
2.78dB

4.343

Dopt =
2 ⋅ π ⋅ [c] ⋅ β

λ2

3E^6s²/m =
2 ⋅ π ⋅ [c] ⋅ 3.8e-15rad/m

(1.55μm)2

Pα = Pin ⋅ exp(αp ⋅ L)

12.24048W = 5.5W ⋅ exp(0.64 ⋅ 1.25m)

Vg =
L

Td

2.5E^8m/s =
1.25m

5e-9s

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/fiber-attenuation-coefficient-calculator/Calc-10725
https://www.calculatoratoz.com/ru/optical-dispersion-calculator/Calc-10729
https://www.calculatoratoz.com/ru/power-loss-in-fiber-calculator/Calc-10724
https://www.calculatoratoz.com/ru/group-delay-calculator/Calc-10727
https://www.calculatoratoz.com/ru/fiber-attenuation-coefficient-calculator/Calc-10725
https://www.calculatoratoz.com/ru/optical-dispersion-calculator/Calc-10729
https://www.calculatoratoz.com/ru/power-loss-in-fiber-calculator/Calc-10724
https://www.calculatoratoz.com/ru/wave-propagation-parameters-Calculators/CalcList-9402
https://www.calculatoratoz.com/ru/group-delay-calculator/Calc-10727


Fiber Optic Communication Formulas... 10/17

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

29) Длина волокна с градуированным индексом 

fx

ex

30) Длительность оптического импульса 

fx

ex

31) Коэффициент преломления оболочки 

fx

ex

32) Критический угол лучевой оптики 

fx

ex

ngr = L ⋅ ηcore

1.66875 = 1.25m ⋅ 1.335

σλ = L ⋅ Dopt ⋅ σg

19.9875s = 1.25m ⋅ 3e6s²/m ⋅ 5.33e-6s/m

ηclad = √η2
core − NA2

1.273666 = √(1.335)2 − (0.4)2

θ = sin( ηr

ηi

)
−1

64.34865° = sin( 1.23

1.12
)

−1
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33) Нормализованная частота 

fx

ex

34) Показатель преломления сердцевины волокна 

fx

ex

35) Скорость плоской волны 

fx

ex

36) Числовая апертура 

fx

ex

V = √2 ⋅ NM

6.480741Hz = √2 ⋅ 21

ηcore = √NA2 + η2
clad

1.334365 = √(0.4)2 + (1.273)2

Vplane =
ω
β

1E^17m/s =
390rad/s

3.8e-15rad/m

NA = √(η2
core) − (η2

clad)

0.402114 = √((1.335)2) − ((1.273)2)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/normalized-frequency-calculator/Calc-10712
https://www.calculatoratoz.com/ru/refractive-index-of-fiber-core-calculator/Calc-10706
https://www.calculatoratoz.com/ru/plane-wave-velocity-calculator/Calc-10726
https://www.calculatoratoz.com/ru/numerical-aperture-calculator/Calc-10705
https://www.calculatoratoz.com/ru/normalized-frequency-calculator/Calc-10712
https://www.calculatoratoz.com/ru/refractive-index-of-fiber-core-calculator/Calc-10706
https://www.calculatoratoz.com/ru/plane-wave-velocity-calculator/Calc-10726
https://www.calculatoratoz.com/ru/numerical-aperture-calculator/Calc-10705


Fiber Optic Communication Formulas... 12/17

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Используемые переменные

Bm Максимальная полоса пропускания 3 дБ (Герц)

d Расстояние (метр)

D Диаметр волокна (микрометр)

Dc Коэффициент диффузии (Квадратный метр в секунду)

Dopt Дисперсия оптического волокна (Квадратная секунда на метр)

DIV1 Фиктивная входная переменная1

DIV2 Фиктивная входная переменная2

DOV Фиктивная выходная переменная

Eg Запрещенная энергия (Джоуль)

f Частота падающего света (Герц)

Fi Частота световой волны (Герц)

GO Оптическое усиление фототранзистора

hFE Коэффициент усиления тока общего эмиттера

Ic Начальный фототок (Ампер)

Io Выходной ток (Ампер)

Ip Фототок (Ампер)

L Длина волокна (метр)

M Коэффициент умножения

Ne Количество электронов

ngr Индекс качества волокна

NM Количество режимов

Np Количество падающих фотонов
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NA Числовая апертура

Pi Оптическая мощность инцидента (Ватт)

Pin Входная мощность (Ватт)

Po Мощность инцидента (Ватт)

Pα Волокно с потерей мощности (Ватт)

R Чувствительность фотодетектора (Ампер)

R Отзывчивость

rcore Радиус ядра (микрометр)

Ri Скорость падающих фотонов (метр в секунду)

Rp Скорость электронов (метр в секунду)

Td Групповая задержка (Второй)

tdif Время диффузии (Второй)

V Нормализованная частота (Герц)

Vg Групповая скорость (метр в секунду)

Vplane Скорость плоской волны (метр в секунду)

w Ширина слоя истощения (метр)

α Потеря затухания (Децибел)

αp Коэффициент затухания

β Константа распространения (Радиан на метр)

η Квантовая эффективность

ηclad Показатель преломления оболочки

ηcore Показатель преломления ядра

ηi Среда с показателем преломления

ηr Среда для высвобождения показателя преломления
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θ Критический угол (степень)

λ Длина волны света (микрометр)

λc Точка отсечки длины волны (метр)

σg Гауссовский пульс (Секунда на метр)

σλ Длительность оптического импульса (Второй)

υd Скорость несущей (метр в секунду)

ω Угловая скорость (Радиан в секунду)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

постоянная: [Charge-e], 1.60217662E-19 Coulomb
Charge of electron

постоянная: [c], 299792458.0 Meter/Second
Light speed in vacuum

постоянная: [hP], 6.626070040E-34 Kilogram Meter² / Second
Planck constant

Функция: exp, exp(Number)
Exponential function

Функция: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in микрометр (μm), метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический ток in Ампер (A)
Электрический ток Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия in Джоуль (J)
Энергия Преобразование единиц измерения 
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Измерение: Сила in Ватт (W)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Шум in Децибел (dB)
Шум Преобразование единиц измерения 

Измерение: Частота in Герц (Hz)
Частота Преобразование единиц измерения 

Измерение: Длина волны in метр (m)
Длина волны Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угловая скорость in Радиан в секунду (rad/s)
Угловая скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: диффузия in Квадратный метр в секунду (m²/s)
диффузия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Постоянная распространения in Радиан на метр (rad/m)
Постоянная распространения Преобразование единиц измерения 

Измерение: Презентация in Секунда на метр (s/m)
Презентация Преобразование единиц измерения 

Измерение: Пресити in Квадратная секунда на метр (s²/m)
Пресити Преобразование единиц измерения 
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