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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Lista de 26 Projeto de fibra óptica Fórmulas

Projeto de fibra óptica 

Características de design de fibra 

1) Abertura numerica 

fx

ex

2) Ângulo Crítico de Ray Optics 

fx

ex

3) Atraso de grupo 

fx

ex

NA = √(η2
core) − (η2

clad)

0.402114 = √((1.335)2) − ((1.273)2)

θ = sin( ηr

ηi

)
−1

64.34865° = sin( 1.23
1.12

)
−1

Vg =
L

Td

2.5E^8m/s =
1.25m

5e-9s
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Abrir Calculadora 

4) Comprimento do índice graduado da fibra 

fx

ex

5) Constante de propagação normalizada 

fx

ex

6) Duração do pulso óptico 

fx

ex

7) Freqüência Normalizada 

fx

ex

ngr = L ⋅ ηcore

1.66875 = 1.25m ⋅ 1.335

b =
ηeff − ηclad

ηcore − ηclad

0.274194 =
1.29 − 1.273

1.335 − 1.273

σλ = L ⋅ Dopt ⋅ σg

19.9875s = 1.25m ⋅ 3e6s²/m ⋅ 5.33e-6s/m

V = √2 ⋅ NM

6.480741Hz = √2 ⋅ 21

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pt/graded-index-length-of-fiber-calculator/Calc-10719
https://www.calculatoratoz.com/pt/normalised-propagation-constant-calculator/Calc-42337
https://www.calculatoratoz.com/pt/optical-pulse-duration-calculator/Calc-10730
https://www.calculatoratoz.com/pt/normalized-frequency-calculator/Calc-10712
https://www.calculatoratoz.com/pt/graded-index-length-of-fiber-calculator/Calc-10719
https://www.calculatoratoz.com/pt/normalised-propagation-constant-calculator/Calc-42337
https://www.calculatoratoz.com/pt/optical-pulse-duration-calculator/Calc-10730
https://www.calculatoratoz.com/pt/normalized-frequency-calculator/Calc-10712


Optical Fiber Design Formulas... 4/13

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

8) Índice de refração do núcleo de fibra 

fx

ex

9) Índice de refração do revestimento 

fx

ex

10) Parâmetro Delta 

fx

ex

11) Velocidade de fase em fibra óptica 

fx

ex

ηcore = √NA2 + η2
clad

1.334365 = √(0.4)2 + (1.273)2

ηclad = √η2
core − NA2

1.273666 = √(1.335)2 − (0.4)2

Δ =
η2

core − η2
clad

η2
core

0.090727 =
(1.335)2 − (1.273)2

(1.335)2

vph =
[c]

ηeff

2.3E^8m/s =
[c]

1.29
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12) Velocidade de onda plana 

fx

ex

Parâmetros de modelagem de fibra 

13) Coeficiente de atenuação de fibra 

fx

ex

14) Comprimento da fibra 

fx

ex

15) Diâmetro da fibra 

fx

ex

Vplane =
ω
β

1E^17m/s =
390rad/s

3.8e-15rad/m

αp =
α

4.343

0.640111 =
2.78

4.343

L = Vg ⋅ Td

1.25m = 2.5e8m/s ⋅ 5e-9s

D =
λ ⋅ NM

π ⋅ NA

25.90247μm =
1.55μm ⋅ 21

π ⋅ 0.4
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16) Dispersão de Rayleigh 

fx

ex

17) Dispersão óptica 

fx

ex

18) Duração da batida 

fx

ex

19) Duração efetiva da interação 

fx

ex

αR =
C

λ4

0.121275dB/m =
0.7e-24

(1.55μm)4

Dopt =
2 ⋅ π ⋅ [c] ⋅ β

λ2

3E^6s²/m =
2 ⋅ π ⋅ [c] ⋅ 3.8e-15rad/m

(1.55μm)2

Lb =
λ

Bm

15.5m =
1.55μm

1e-7

Leff =
1 − exp(−(α ⋅ L))

α

0.348575m =
1 − exp(−(2.78 ⋅ 1.25m))

2.78
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Abrir Calculadora 
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

20) Grau de Birrefringência Modal 

fx

ex

21) Mudança Brillouin 

fx

ex

22) Número de modos 

fx

ex

23) Número de modos usando frequência normalizada 

fx

ex

Bm = modulus(n̄x − n̄y)

1E^-7 = modulus(2.44e-7 − 1.44e-7)

νb =
2 ⋅ n̄ ⋅ va

λp

6578.947Hz =
2 ⋅ 0.02 ⋅ 0.25m/s

1.52μm

NM =
2 ⋅ π ⋅ rcore ⋅ NA

λ

21.07907 =
2 ⋅ π ⋅ 13μm ⋅ 0.4

1.55μm

NM =
V2

2

21 =
(6.48Hz)2

2
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 
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24) Perda de energia em fibra 

fx

ex

25) Pulso gaussiano 

fx

ex

26) Velocidade do grupo 

fx

ex

Pα = Pin ⋅ exp(αp ⋅ L)

12.24048W = 5.5W ⋅ exp(0.64 ⋅ 1.25m)

σg =
σλ

L ⋅ Dopt

5.3E^-18s/m =
2e-11s

1.25m ⋅ 3e6s²/m

Vg =
L

Td

2.5E^8m/s =
1.25m

5e-9s
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Variáveis Usadas

b Constante de propagação normalizada

Bm Grau de Birrefringência Modal

C Constante de fibra

D Diâmetro da Fibra (Micrômetro)

Dopt Dispersão de Fibra Óptica (Segundo quadrado por metro)

L Comprimento da fibra (Metro)

Lb Duração da batida (Metro)

Leff Duração efetiva da interação (Metro)

n̄ Índice de modo

ngr Fibra de índice de grau

NM Número de modos

n̄x Índice de modo X

n̄y Índice de modo Y

NA Abertura numerica

Pin Potência de entrada (Watt)

Pα Fibra de perda de energia (Watt)

rcore Raio do Núcleo (Micrômetro)

Td Atraso de grupo (Segundo)

V Frequência Normalizada (Hertz)

va Velocidade Acústica (Metro por segundo)

Vg Velocidade do grupo (Metro por segundo)
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vph Velocidade de Fase (Metro por segundo)

Vplane Velocidade da onda plana (Metro por segundo)

α Perda de atenuação

αp Coeficiente de Atenuação

αR Dispersão de Rayleigh (Decibéis por metro)

β Constante de propagação (radianos por metro)

Δ Parâmetro Delta

ηclad Índice de refração do revestimento

ηcore Índice de refração do núcleo

ηeff Índice Efetivo de Modo

ηi Índice de refração médio de incidente

ηr Meio de liberação de índice de refração

θ Ângulo crítico (Grau)

λ Comprimento de onda da luz (Micrômetro)

λp Comprimento de onda da bomba (Micrômetro)

νb Mudança Brillouin (Hertz)

σg Pulso Gaussiano (segundo por metro)

σλ Duração do pulso óptico (Segundo)

ω Velocidade angular (Radiano por Segundo)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Constante: [c], 299792458.0 Meter/Second
Light speed in vacuum

Função: exp, exp(Number)
Exponential function

Função: modulus, modulus
Modulus of number

Função: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Comprimento in Metro (m), Micrômetro (μm)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Tempo in Segundo (s)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Poder in Watt (W)
Poder Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Grau (°)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Frequência in Hertz (Hz)
Frequência Conversão de unidades 

Medição: Comprimento de onda in Micrômetro (μm)
Comprimento de onda Conversão de unidades 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/pt/Comprimento-Conversoes/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/pt/Tempo-Conversoes/Measurement-5
https://www.unitsconverters.com/pt/Velocidade-Conversoes/Measurement-13
https://www.unitsconverters.com/pt/Poder-Conversoes/Measurement-18
https://www.unitsconverters.com/pt/Angulo-Conversoes/Measurement-20
https://www.unitsconverters.com/pt/Frequencia-Conversoes/Measurement-22
https://www.unitsconverters.com/pt/Comprimento-De-Onda-Conversoes/Measurement-44


Optical Fiber Design Formulas... 12/13

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Medição: Velocidade angular in Radiano por Segundo (rad/s)
Velocidade angular Conversão de unidades 

Medição: Atenuação in Decibéis por metro (dB/m)
Atenuação Conversão de unidades 

Medição: Constante de Propagação in radianos por metro (rad/m)
Constante de Propagação Conversão de unidades 

Medição: apresentação in segundo por metro (s/m)
apresentação Conversão de unidades 

Medição: Presídio in Segundo quadrado por metro (s²/m)
Presídio Conversão de unidades 
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