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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 18 Charakterystyka wzmacniacza
tranzystorowego Formuły

Charakterystyka wzmacniacza tranzystorowego 

1) Całkowite chwilowe napięcie drenu 

fx

ex

2) Całkowite efektywne napięcie transkonduktancji MOSFET 

fx

ex

3) Chwilowy prąd drenu przy użyciu napięcia między drenem a źródłem 

fx

ex

4) Napięcie wejściowe przy danym napięciu sygnału 

fx

ex

Vd = Vfc − Rd ⋅ id

-1.3V = 5V − 0.36kΩ ⋅ 17.5mA

Vov = 2 ⋅
ids

k'n ⋅ ( Wc

L )

⎷0.122949V = 2 ⋅
4.721mA

0.2A/V² ⋅ ( 10.15μm
3.25μm )

⎷id = Kn ⋅ (Vox − Vt) ⋅ Vgs

17.48907mA = 2.95mA/V² ⋅ (3.775V − 2V) ⋅ 3.34V

Vfc = ( Rfi

Rfi + Rsig
) ⋅ Vsig

5.066797V = ( 2.258kΩ

2.258kΩ + 1.12kΩ
) ⋅ 7.58V
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

5) Napięcie wejściowe w tranzystorze 

fx

ex

6) Parametr transkonduktancji tranzystora MOS 

fx

ex

7) Prąd drenu tranzystora 

fx

ex

8) Prąd płynący przez kanał indukowany w tranzystorze przy danym napięciu
tlenkowym 

fx

ex

Vfc = Rd ⋅ id − Vd

5.016V = 0.36kΩ ⋅ 17.5mA − 1.284V

Kn =
id

(Vox − Vt) ⋅ Vgs

2.951843mA/V² =
17.5mA

(3.775V − 2V) ⋅ 3.34V

id =
Vfc + Vd

Rd

17.45556mA =
5V + 1.284V

0.36kΩ

io = (μe ⋅ Cox ⋅ ( Wc

L
) ⋅ (Vox − Vt)) ⋅ Vds

14.63474mA = (0.012m²/V*s ⋅ 0.001F/m² ⋅ ( 10.15μm

3.25μm
) ⋅ (3.775V − 2V)) ⋅ 220V
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

9) Prąd sygnału w emiterze podany sygnał wejściowy 

fx

ex

10) Prąd testowy wzmacniacza tranzystorowego 

fx

ex

11) Prąd wchodzący do zacisku spustowego tranzystora MOSFET przy nasyceniu 

fx

ex

12) Rezystancja wejściowa obwodu ze wspólną bramką 

fx

ex

ise =
Vfc

Re

74.62687mA =
5V

0.067kΩ

ix =
Vx

Rin

89.701mA =
27V

0.301kΩ

ids =
1

2
⋅ k'n ⋅ ( Wc

L
) ⋅ (Vov)2

4.724903mA =
1

2
⋅ 0.2A/V² ⋅ ( 10.15μm

3.25μm
) ⋅ (0.123V)

2

Rin =
Vx

ix

0.303371kΩ =
27V

89mA
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Otwórz kalkulator 
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13) Rezystancja wejściowa wzmacniacza ze wspólnym kolektorem 

fx

ex

14) Rezystancja wyjściowa obwodu wspólnej bramki przy danym napięciu testowym

fx

ex

15) Transkonduktancja przy użyciu prądu kolektora wzmacniacza tranzystorowego 

fx

ex

16) Transkonduktancja wzmacniaczy tranzystorowych 

fx

ex

17) Wzmacniacz Wejście wzmacniacza tranzystorowego 

fx

ex

Rin =
Vfc

ib

0.307598kΩ =
5V

16.255mA

Rout =
Vx

ix

0.303371kΩ =
27V

89mA

gmp =
ic
Vt

19.76mS =
39.52mA

2V

gmp =
2 ⋅ id

Vox − Vt

19.71831mS =
2 ⋅ 17.5mA

3.775V − 2V

Vip = Rin ⋅ iin

0.1505V = 0.301kΩ ⋅ 0.5mA
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Otwórz kalkulator 

18) Wzmocnienie prądu stałego wzmacniacza 

fx

ex

Adc =
ic
ib

2.431252 =
39.52mA

16.255mA
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Używane zmienne

Adc Wzmocnienie prądu stałego

Cox Pojemność tlenkowa (Farad na metr kwadratowy)

gmp Transkonduktancja pierwotna MOSFET (Millisiemens)

ib Prąd bazowy (Miliamper)

ic Prąd kolektora (Miliamper)

id Prąd spustowy (Miliamper)

ids Prąd drenu nasycenia (Miliamper)

iin Prąd wejściowy (Miliamper)

io Prąd wyjściowy (Miliamper)

ise Prąd sygnału w emiterze (Miliamper)

ix Prąd testowy (Miliamper)

k'n Parametr transkonduktancji procesu (Amper na wolt kwadratowy)

Kn Parametr transkonduktancji (Miliamper na wolt kwadratowy)

L Długość kanału (Mikrometr)

Rd Odporność na drenaż (Kilohm)

Re Rezystancja emitera (Kilohm)

Rfi Skończona rezystancja wejściowa (Kilohm)

Rin Rezystancja wejściowa (Kilohm)

Rout Skończona rezystancja wyjściowa (Kilohm)

Rsig Rezystancja sygnału (Kilohm)

Vd Całkowite chwilowe napięcie drenu (Wolt)

Vds Napięcie nasycenia pomiędzy drenem a źródłem (Wolt)

Vfc Podstawowe napięcie składowe (Wolt)

Vgs Napięcie między bramką a źródłem (Wolt)
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Vip Wejście wzmacniacza (Wolt)

Vov Efektywne napięcie (Wolt)

Vox Napięcie na tlenku (Wolt)

Vsig Małe napięcie sygnału (Wolt)

Vt Próg napięcia (Wolt)

Vx Napięcie testowe (Wolt)

Wc Szerokość kanału (Mikrometr)

μe Mobilność elektronu (Metr kwadratowy na wolt na sekundę)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Długość in Mikrometr (μm)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Prąd elektryczny in Miliamper (mA)
Prąd elektryczny Konwersja jednostek 

Pomiar: Odporność elektryczna in Kilohm (kΩ)
Odporność elektryczna Konwersja jednostek 

Pomiar: Potencjał elektryczny in Wolt (V)
Potencjał elektryczny Konwersja jednostek 

Pomiar: Mobilność in Metr kwadratowy na wolt na sekundę (m²/V*s)
Mobilność Konwersja jednostek 

Pomiar: Pojemność tlenkowa na jednostkę powierzchni in Farad na metr
kwadratowy (F/m²)
Pojemność tlenkowa na jednostkę powierzchni Konwersja jednostek 

Pomiar: Transkonduktancja in Millisiemens (mS)
Transkonduktancja Konwersja jednostek 

Pomiar: Parametr transkonduktancji in Amper na wolt kwadratowy (A/V²), Miliamper
na wolt kwadratowy (mA/V²)
Parametr transkonduktancji Konwersja jednostek 
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