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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 15 Projekt komory aerobowej Formuły

Projekt komory aerobowej 

1) Ciężar właściwy przefermentowanego osadu przy danej objętości
przefermentowanego osadu 

fx

ex

2) Czas retencji cząstek stałych przy danej objętości fermentatora
tlenowego 

fx

ex

Gs =
Ws

ρwater ⋅ Vs ⋅ %s

0.01 =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.20

θ = ( Qi ⋅ Xi

Vad ⋅ X
− (Kd ⋅ Pv))

2.066882d = ( 5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ 0.014mg/L
− (0.05d⁻¹ ⋅ 0.5))
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

3) Fermentator Całkowita zawiesina substancji stałych podana objętość
fermentatora tlenowego 

fx

ex

4) Gęstość powietrza podana Objętość powietrza Wymagana 

fx

ex

5) Gęstość wody podana objętość przefermentowanego osadu 

fx

ex

X =
Qi ⋅ Xi

Vad ⋅ (Kd ⋅ Pv + θ)

0.014468mg/L =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ (0.05d⁻¹ ⋅ 0.5 + 2.0d)

ρ =
WO2

Vair ⋅ 0.232

7183.908kg/m³ =
5kg

0.003m³ ⋅ 0.232

ρwater =
Ws

Vs ⋅ Gs ⋅ %s

1000kg/m³ =
20kg

10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

6) Masa tlenu potrzebnego do zniszczenia VSS 

fx

ex

7) Objętość komory tlenowej 

fx

ex

8) Objętość powietrza wymagana w standardowych warunkach 

fx

ex

9) Objętość przefermentowanego szlamu 

fx

ex

WO2 =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

VSSw

4.999245kg =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5.3kg/d

Vad =
Qi ⋅ Xi

X ⋅ ((Kd ⋅ Pv) + θ)

10.33441m³ =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

0.014mg/L ⋅ ((0.05d⁻¹ ⋅ 0.5) + 2.0d)

Vair =
WO2

ρ ⋅ 0.232

0.003m³ =
5kg

7183.90kg/m³ ⋅ 0.232

Vs =
Ws

ρwater ⋅ Gs ⋅ %s

10m³ =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

10) Początkowa waga podanego tlenu waga wymaganego tlenu 

fx

ex

11) Procent części stałych podana objętość przefermentowanego osadu

fx

ex

12) VSS jako masowe natężenie przepływu podana waga wymaganego
tlenu 

fx

ex

13) Waga osadu podana Objętość przefermentowanego osadu 

fx

ex

Wi =
WO2 ⋅ VSSw

VSS ⋅ 2.3

3.84058kg =
5kg ⋅ 5.3kg/d

3kg/d ⋅ 2.3

%s =
Ws

Vs ⋅ ρwater ⋅ Gs

0.2 =
20kg

10.0m³ ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.01

VSS =
WO2 ⋅ VSSw

2.3 ⋅ Wi

3.000453kg/d =
5kg ⋅ 5.3kg/d

2.3 ⋅ 3.84kg

Ws = (ρwater ⋅ Vs ⋅ Gs ⋅ %s)

20kg = (1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

14) Waga podanego VSS Waga wymaganego tlenu 

fx

ex

15) Waga tlenu podana objętość powietrza 

fx

ex

VSSw =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

WO2

5.2992kg/d =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5kg

WO2 = (Vair ⋅ ρ ⋅ 0.232)

4.999994kg = (0.003m³ ⋅ 7183.90kg/m³ ⋅ 0.232)
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Używane zmienne

%s Procent substancji stałych

Gs Ciężar właściwy osadu

Kd Stała szybkości reakcji (1 dziennie)

Pv Frakcja lotna

Qi Wpływające średnie natężenie przepływu (Metr sześcienny na sekundę)

Vad Objętość fermentatora aerobowego (Sześcienny Metr )

Vair Objętość powietrza (Sześcienny Metr )

Vs Objętość osadu (Sześcienny Metr )

VSS Objętość zawieszonej substancji stałej (kilogram/dzień)

VSSw Lotny zawieszony ciężar stały (kilogram/dzień)

Wi Masa początkowego tlenu (Kilogram)

WO2 Masa tlenu (Kilogram)

Ws Masa osadu (Kilogram)

X Całkowita zawartość zawiesiny w komorze fermentacyjnej (Miligram na
litr)

Xi Dopływające zawiesiny stałe (Miligram na litr)

θ Czas retencji ciał stałych (Dzień)

ρ Gęstość powietrza (Kilogram na metr sześcienny)

ρwater Gęstość wody (Kilogram na metr sześcienny)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Pomiar: Waga in Kilogram (kg)
Waga Konwersja jednostek 

Pomiar: Czas in Dzień (d)
Czas Konwersja jednostek 

Pomiar: Tom in Sześcienny Metr (m³)
Tom Konwersja jednostek 

Pomiar: Objętościowe natężenie przepływu in Metr sześcienny na
sekundę (m³/s)
Objętościowe natężenie przepływu Konwersja jednostek 

Pomiar: Masowe natężenie przepływu in kilogram/dzień (kg/d)
Masowe natężenie przepływu Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³), Miligram na litr
(mg/L)
Gęstość Konwersja jednostek 

Pomiar: Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu in 1 dziennie (d⁻¹)
Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu Konwersja jednostek 
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