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Список 11 Аэродинамические параметры
Формулы

Аэродинамические параметры 

1) Коэффициент момента рыскания для заданного наклона кривой
вертикальной подъемной силы хвостового оперения 

fx

ex

2) Коэффициент момента рыскания с использованием размаха крыльев 

fx

ex

3) Коэффициент рыскающего момента для заданного объема
вертикального оперения 

fx

ex

Cn = lv ⋅ Sv ⋅ Qv ⋅ Cv ⋅
β + σ

S ⋅ b ⋅ Qw

1.401917 = 1.2m ⋅ 5m² ⋅ 11Pa ⋅ 0.7rad⁻¹ ⋅
0.05rad + 0.067rad

5.08m² ⋅ 1.15m ⋅ 0.66Pa

Cn =
Nv

Qw ⋅ S ⋅ b

1.400517 =
5.4N*m

0.66Pa ⋅ 5.08m² ⋅ 1.15m

Cn = Vv ⋅ ηv ⋅ Cv ⋅ (β + σ)

1.391743 = 1.02 ⋅ 16.66 ⋅ 0.7rad⁻¹ ⋅ (0.05rad + 0.067rad)
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4) Угол бокового скольжения для заданного коэффициента рысканья 

fx

ex

5) Угол бокового скольжения для заданного момента, создаваемого
вертикальным оперением 

fx

ex

6) Угол бокового скольжения для самолетов 

fx

ex

7) Угол бокового скольжения с учетом коэффициента рыскания и
эффективности хвостового оперения. 

fx

ex

β =
Cn

lv ⋅ Sv ⋅ Qv ⋅ Cv

S⋅b⋅Qw

− σ
⎛

⎝

⎞

⎠

0.04984rad =
1.4

1.2m ⋅ 5m² ⋅ 11Pa ⋅
0.7rad⁻¹

5.08m²⋅1.15m⋅0.66Pa

− 0.067rad
⎛

⎝

⎞

⎠

β = (
Nv

lv ⋅ Cv ⋅ Qv ⋅ Sv
) − σ

0.049883rad = ( 5.4N*m

1.2m ⋅ 0.7rad⁻¹ ⋅ 11Pa ⋅ 5m²
) − 0.067rad

β = αv − σ

0.05rad = 0.117rad − 0.067rad

β = ( Cn

Vv ⋅ ηv ⋅ Cv
) − σ

0.050694rad = ( 1.4

1.02 ⋅ 16.66 ⋅ 0.7rad⁻¹
) − 0.067rad
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8) Угол бокового смыва для заданного коэффициента рыскающего момента

fx

ex

9) Угол бокового смыва с учетом коэффициента момента рыскания с
использованием размаха крыльев 

fx

ex

10) Угол бокового сноса для данного момента, создаваемый вертикальным
хвостовым оперением 

fx

ex

11) Угол борта 

fx

ex

σ = (
Cn

Vv ⋅ ηv ⋅ Cv
) − β

0.067694rad = ( 1.4

1.02 ⋅ 16.66 ⋅ 0.7rad⁻¹
) − 0.05rad

σ = (Cn ⋅ S ⋅ b ⋅
Qw

lv ⋅ Sv ⋅ Qv ⋅ Cv
) − β

0.06684rad = (1.4 ⋅ 5.08m² ⋅ 1.15m ⋅
0.66Pa

1.2m ⋅ 5m² ⋅ 11Pa ⋅ 0.7rad⁻¹
) − 0.05rad

σ = ( Nv

lv ⋅ Cv ⋅ Qv ⋅ Sv
) − β

0.066883rad = ( 5.4N*m

1.2m ⋅ 0.7rad⁻¹ ⋅ 11Pa ⋅ 5m²
) − 0.05rad

σ = αv − β

0.067rad = 0.117rad − 0.05rad
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Используемые переменные

b Размах крыльев (метр)

Cn Коэффициент поворотного момента

Cv Наклон кривой подъема вертикального хвостового оперения (1 / радиан)

Nv Вертикальный хвостовой момент (Ньютон-метр)

Qv Динамическое давление вертикального хвоста (паскаль)

Qw Динамическое давление крыла (паскаль)

S Справочная область (Квадратный метр)

Sv Область вертикального оперения (Квадратный метр)

Vv Коэффициент объема вертикального оперения

αv Угол атаки вертикального оперения (Радиан)

β Угол бокового скольжения (Радиан)

ηv Эффективность вертикального хвоста

σ Угол бокового смыва (Радиан)

𝒍v Рычаг вертикального хвостового момента (метр)
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Константы, функции, используемые измерения

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in Радиан (rad)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Момент силы in Ньютон-метр (N*m)
Момент силы Преобразование единиц измерения 

Измерение: Обратный угол in 1 / радиан (rad⁻¹)
Обратный угол Преобразование единиц измерения 
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