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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 21 Entwurf eines Tropfkörpers mit
NRC-Gleichungen Formeln

Entwurf eines Tropfkörpers mit NRC-
Gleichungen 

1) Fläche mit hydraulischer Belastung 

fx

ex

2) Hydraulische Belastung jedes Filters 

fx

ex

A = (1 + α) ⋅
Ww

H ⋅ 1440

52.5m² = (1 + 1.5) ⋅
1.4m³/s

4m³/d ⋅ 1440

H = (1 + α) ⋅
Ww

A ⋅ 1440

4.2m³/d = (1 + 1.5) ⋅
1.4m³/s

50m² ⋅ 1440
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

BSB-Laden 

3) BSB-Beladung für den Filter der ersten Stufe unter Verwendung der
BSB-Beladung für die zweite Filterstufe 

fx

ex

4) BSB-Belastung der zweiten Filterstufe bei gegebener Effizienz der
zweiten Filterstufe 

fx

ex

5) BSB-Laden für Filter der ersten Stufe 

fx

ex

W =
W'

1 − Ef

3.428571kg/d =
2.4kg/d

1 − 0.3

W' = VT ⋅ F ⋅ (( 1 − Ef

0.0561
) ⋅ (( 100

E2
) − 1))

2

1.921506kg/d = 0.0035m³ ⋅ 0.4 ⋅ (( 1 − 0.3

0.0561
) ⋅ (( 100

99
) − 1))

2

W' = Qi ⋅ Ww ⋅ 8.34

2.8E^-5kg/d = 0.002379mg/L ⋅ 1.4m³/s ⋅ 8.34
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

6) BSB-Laden für Filter der zweiten Stufe 

fx

ex

Effizienz des Filters 

7) Effizienz der ersten Filterstufe 

fx

ex

8) Effizienz der zweiten Filterstufe 

fx

ex

W' = (1 − Ef) ⋅ W

2.45kg/d = (1 − 0.3) ⋅ 3.5kg/d

E1 =
100

1 + (0.0561 ⋅ √ W'

VT⋅F )

99.21598 =
100

1 + (0.0561 ⋅ √ 2.4kg/d

0.0035m³⋅0.4
)

E2 =
100

1 + (( 0.0561
1−E1

) ⋅ √ W'

VT⋅F )

100.008 =
100

1 + (( 0.0561
1−100 ) ⋅ √ 2.4kg/d

0.0035m³⋅0.4 )
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

9) Effizienz des ersten Filters bei gegebener BSB-Beladung des zweiten
Filters 

fx

ex

10) Gesamteffizienz des zweistufigen Tropfkörpers 

fx

ex

11) Wirkungsgrad der ersten Filterstufe unter Verwendung des
Wirkungsgrads der zweiten Filterstufe 

fx

ex

E = 1 − (
W'

W'
)

0.825 = 1 − ( 0.42kg/d

2.4kg/d
)

E = (Qie −
Qo

Qie

) ⋅ 100

2.390158 = (24mg/L −
0.002362mg/L

24mg/L
) ⋅ 100

E = 1 + (
0.0561

100
E2

− 1) ⋅√
W'

VT ⋅ F

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.866964 = 1 + ( 0.0561
100
99

− 1) ⋅√
2.4kg/d

0.0035m³ ⋅ 0.4

⎛

⎝

⎞

⎠
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Zu- und abfließender BSB 

12) Abwasser-BSB bei gegebener Gesamteffizienz des zweistufigen
Tropfkörperfilters 

fx

ex

13) Einfließender BSB bei gegebener BSB-Beladung für den Filter der
ersten Stufe 

fx

ex

14) Zulauf-BSB bei Gesamtwirkungsgrad des zweistufigen Tropfkörpers

fx

ex

Qo = (1 − (
E

100
)) ⋅ Qi

0.002322mg/L = (1 − ( 2.39

100
)) ⋅ 0.002379mg/L

Qi =
W'

Ww ⋅ 8.34

0.002379mg/L =
2.4kg/d

1.4m³/s ⋅ 8.34

Qi =
100 ⋅ Qo

100 − E

0.00242mg/L =
100 ⋅ 0.002362mg/L

100 − 2.39
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rezirkulationsfaktor 

15) Rezirkulationsfaktor 

fx

ex

Rezirkulationsverhältnis 

16) Kreislaufverhältnis von Abwasser 

fx

ex

17) Umwälzverhältnis bei hydraulischer Belastung 

fx

ex

F =
1 + α

(1 +
α

10 )
2

1.890359 =
1 + 1.5

(1 + 1.5
10 )2

α =
Qr

Ww

1.785714 =
2.5m³/s

1.4m³/s

α = (
H ⋅ A ⋅ 1440

Ww
) − 1

1.380952 = ( 4m³/d ⋅ 50m² ⋅ 1440

1.4m³/s
) − 1
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Filtervolumen 

18) Volumen des Filtermediums bei gegebener Effizienz der zweiten
Filterstufe 

fx

ex

Abwasserfluss 

19) Abwasserdurchfluss bei hydraulischer Belastung 

fx

ex

20) Abwasserdurchfluss bei Rezirkulationsverhältnis 

fx

ex

VT = ( W'

F
) ⋅

1

(( 1−E1

0.0561 ) ⋅ ( 100
E2

− 1))
2

2.2E^-7m³ = ( 2.4kg/d

0.4
) ⋅

1

(( 1−100
0.0561 ) ⋅ ( 100

99 − 1))2

Ww = H ⋅ A ⋅
1440

1 + α

1.333333m³/s = 4m³/d ⋅ 50m² ⋅
1440

1 + 1.5

Ww =
Qr

α

1.666667m³/s =
2.5m³/s

1.5
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Rechner öffnen 

21) Abwasserfluss bei BSB-Belastung für die erste Stufe 

fx

ex

Ww =
W'

8.34 ⋅ Qi

1.400029m³/s =
2.4kg/d

8.34 ⋅ 0.002379mg/L
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Verwendete Variablen

A Bereich (Quadratmeter)

E Gesamteffizienz

E1 Effizienz der ersten Filterstufe

E2 Effizienz der zweiten Filterstufe

Ef Effizienz der BOD-Belastung der ersten Filterstufe

F Rückführungsfaktor

H Hydraulische Belastung (Kubikmeter pro Tag)

Qi Zulauf-BSB (Milligramm pro Liter)

Qie Zulauf-BSB-Effizienz (Milligramm pro Liter)

Qo Abwasser-BSB (Milligramm pro Liter)

Qr Umwälzströmung (Kubikmeter pro Sekunde)

VT Volumen (Kubikmeter)

W BOD-Belastung zum Filter (kilogram / Tag)

W' BOD-Belastung des Filters der zweiten Stufe (kilogram / Tag)

Ww Abwasserfluss (Kubikmeter pro Sekunde)

W' BOD-Belastung von Filter 2 (kilogram / Tag)

α Rückführungsverhältnis
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl
als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurückgibt.

Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m³/s), Kubikmeter
pro Tag (m³/d)
Volumenstrom Einheitenumrechnung 

Messung: Massendurchsatz in kilogram / Tag (kg/d)
Massendurchsatz Einheitenumrechnung 

Messung: Dichte in Milligramm pro Liter (mg/L)
Dichte Einheitenumrechnung 
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