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Список 28 Движение связанных тел
Формулы

Движение связанных тел 

Тела, связанные нитью и лежащие на шероховатой
наклонной плоскости 

1) Натяжение струны при заданной массе тела A 

fx

ex

2) Натяжение струны при заданной массе тела B 

fx

ex

3) Сила трения на теле B 

fx

ex

T = m1 ⋅ ([g] ⋅ sin(α1) − μ ⋅ [g] ⋅ cos(α1) − a)

-28.471159N = 29kg ⋅ ([g] ⋅ sin(35°) − 0.2 ⋅ [g] ⋅ cos(35°) − 5m/s²)

T = m2 ⋅ ([g] ⋅ sin(α2) + μ ⋅ [g] ⋅ cos(α2) + a)

226.4607N = 17kg ⋅ ([g] ⋅ sin(45°) + 0.2 ⋅ [g] ⋅ cos(45°) + 5m/s²)

Ffriction = μ ⋅ m2 ⋅ [g] ⋅ cos(α2)

23.57679N = 0.2 ⋅ 17kg ⋅ [g] ⋅ cos(45°)
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4) Сила трения на теле А 

fx

ex

5) Ускорение системы при заданной массе тела A 

fx

ex

6) Ускорение системы при заданной массе тела B 

fx

ex

Ffriction = μ ⋅ m1 ⋅ [g] ⋅ cos(α1)

46.5922N = 0.2 ⋅ 29kg ⋅ [g] ⋅ cos(35°)

a =
m1 ⋅ [g] ⋅ sin(α1) − μ ⋅ m1 ⋅ [g] ⋅ cos(α1) − T

m1

-0.464523m/s² =
29kg ⋅ [g] ⋅ sin(35°) − 0.2 ⋅ 29kg ⋅ [g] ⋅ cos(35°) − 130N

29kg

a =
T − m2 ⋅ [g] ⋅ sin(α2) − μ ⋅ m2 ⋅ [g] ⋅ cos(α2)

m2

-0.67416m/s² =
130N − 17kg ⋅ [g] ⋅ sin(45°) − 0.2 ⋅ 17kg ⋅ [g] ⋅ cos(45°)

17kg
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Тела, связанные нитью и лежащие на гладких
наклонных плоскостях. 

7) Натяжение струны, если оба тела лежат на гладких наклонных
плоскостях 

fx

ex

8) Угол наклона плоскости с телом B 

fx

ex

9) Угол наклона плоскости с телом А 

fx

ex

T =
m1 ⋅ m2

m1 + m2
⋅ [g] ⋅ (sin(α1) + sin(α2))

134.602N =
29kg ⋅ 17kg

29kg + 17kg
⋅ [g] ⋅ (sin(35°) + sin(45°))

α1 = a sin(
T − m2 ⋅ a

m2 ⋅ [g]
)

15.6598° = a sin(
130N − 17kg ⋅ 5m/s²

17kg ⋅ [g]
)

α1 = a sin( m1 ⋅ a + T

m1 ⋅ [g]
)

75.23343° = a sin( 29kg ⋅ 5m/s² + 130N

29kg ⋅ [g]
)
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10) Ускорение системы с телами, связанными струной и лежащими на
гладких наклонных плоскостях 

fx

ex

Тела, соединенные струной и проходящие через
гладкий шкив 

11) Масса тела B меньшей массы 

fx

ex

12) Натяжение нити, если оба тела свободно висят 

fx

ex

a =
m1 ⋅ sin(α1) − m2 ⋅ sin(α2)

m1 + m2
⋅ [g]

0.983415m/s² =
29kg ⋅ sin(35°) − 17kg ⋅ sin(45°)

29kg + 17kg
⋅ [g]

m2 =
T

a + [g]

8.779839kg =
130N

5m/s² + [g]

T =
2 ⋅ m1 ⋅ m2

m1 + m2
⋅ [g]

210.2034N =
2 ⋅ 29kg ⋅ 17kg

29kg + 17kg
⋅ [g]
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13) Ускорение тел 

fx

ex

Тела, связанные нитью, одно висит свободно,
другое лежит на шероховатой горизонтальной
плоскости. 

14) Натяжение струны с учетом коэффициента трения горизонтальной
плоскости 

fx

ex

15) Ускорение системы с телами, одно висит свободно, а другое лежит
на шероховатой горизонтальной плоскости 

fx

ex

a =
m1 − m2

m1 + m2
⋅ [g]

2.558257m/s² =
29kg − 17kg

29kg + 17kg
⋅ [g]

T = (1 + μ) ⋅
m1 ⋅ m2

m1 + m2
⋅ [g]

126.122N = (1 + 0.2) ⋅
29kg ⋅ 17kg

29kg + 17kg
⋅ [g]

a =
m1 − μ ⋅ m2

m1 + m2
⋅ [g]

5.457614m/s² =
29kg − 0.2 ⋅ 17kg

29kg + 17kg
⋅ [g]
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Тела, связанные нитью, одно висит свободно,
другое лежит на шероховатой наклонной
плоскости. 

16) Коэффициент трения при заданной силе трения 

fx

ex

17) Коэффициент трения при заданном напряжении 

fx

ex

18) Масса тела B при заданной силе трения 

fx

ex

μ =
Ffriction

m2 ⋅ [g] ⋅ cos(θ)

0.103894 =
15N

17kg ⋅ [g] ⋅ cos(30°)

μ =
m1 + m2

m1 ⋅ m1 ⋅ [g]
⋅ T ⋅ sec(θ) − tan(θ) − sec(θ)

-0.894803 =
29kg + 17kg

29kg ⋅ 29kg ⋅ [g]
⋅ 130N ⋅ sec(30°) − tan(30°) − sec(30°)

m2 =
Ffriction

μ ⋅ [g] ⋅ cos(θ)

8.831001kg =
15N

0.2 ⋅ [g] ⋅ cos(30°)
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19) Наклон плоскости при заданной силе трения 

fx

ex

20) Натяжение струны с учетом коэффициента трения наклонной
плоскости 

fx

ex

21) Сила трения 

fx

ex

θ = a cos(
Ffriction

μ ⋅ m2 ⋅ [g]
)

63.26435° = a cos( 15N

0.2 ⋅ 17kg ⋅ [g]
)

T =
m1 ⋅ m2

m1 + m2
⋅ [g] ⋅ (1 + sin(θ) + μ ⋅ cos(θ))

175.8567N =
29kg ⋅ 17kg

29kg + 17kg
⋅ [g] ⋅ (1 + sin(30°) + 0.2 ⋅ cos(30°))

Ffriction = μ ⋅ m2 ⋅ [g] ⋅ cos(θ)

28.87555N = 0.2 ⋅ 17kg ⋅ [g] ⋅ cos(30°)
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22) Ускорение системы с телами, одно висит свободно, а другое лежит
на шероховатой наклонной плоскости 

fx

ex

Тела, связанные нитью, одно висит свободно,
другое лежит на гладкой горизонтальной
плоскости. 

23) Натяжение струны, если только одно тело свободно подвешено 

fx

ex

24) Ускорение в системе 

fx

ex

a =
m1 − m2 ⋅ sin(θ) − μ ⋅ m2 ⋅ cos(θ)

m1 + m2
⋅ [g]

3.742626m/s² =
29kg − 17kg ⋅ sin(30°) − 0.2 ⋅ 17kg ⋅ cos(30°)

29kg + 17kg
⋅ [g]

T =
m1 ⋅ m2

m1 + m2
⋅ [g]

105.1017N =
29kg ⋅ 17kg

29kg + 17kg
⋅ [g]

a =
m1

m1 + m2
⋅ [g]

6.182453m/s² =
29kg

29kg + 17kg
⋅ [g]
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Тела, связанные нитью, одно висит свободно,
другое лежит на гладкой наклонной плоскости. 

25) Натяжение струны, когда одно тело лежит на гладкой наклонной
плоскости 

fx

ex

26) Угол наклона при натяжении 

fx

ex

27) Угол наклона с учетом ускорения 

fx

ex

T =
m1 ⋅ m2

m1 + m2
⋅ [g] ⋅ (1 + sin(θ))

157.6526N =
29kg ⋅ 17kg

29kg + 17kg
⋅ [g] ⋅ (1 + sin(30°))

θ = a sin(
T ⋅ (m1 + m2)

m1 ⋅ m2 ⋅ [g]
− 1)

13.70348° = a sin(
130N ⋅ (29kg + 17kg)

29kg ⋅ 17kg ⋅ [g]
− 1)

θ = a sin(
m1 ⋅ [g] − m1 ⋅ a − m2 ⋅ a

m2 ⋅ [g]
)

19.04231° = a sin( 29kg ⋅ [g] − 29kg ⋅ 5m/s² − 17kg ⋅ 5m/s²

17kg ⋅ [g]
)
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28) Ускорение системы с телами, одно висит свободно, а другое лежит
на гладкой наклонной плоскости 

fx

ex

a =
m1 − m2 ⋅ sin(θ)

m1 + m2
⋅ [g]

4.370355m/s² =
29kg − 17kg ⋅ sin(30°)

29kg + 17kg
⋅ [g]
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Используемые переменные

a Ускорение (метр / Квадрат Второй)

Ffriction Сила трения (Ньютон)

m1 Масса тела А (Килограмм)

m2 Масса тела B (Килограмм)

T Натяжение струны (Ньютон)

α1 Наклон плоскости 1 (степень)

α2 Наклон плоскости 2 (степень)

θ Наклон плоскости (степень)

μ Коэффициент трения
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: [g], 9.80665 Meter/Second²
Gravitational acceleration on Earth

Функция: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Функция: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

Функция: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Функция: sec, sec(Angle)
Trigonometric secant function

Функция: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Функция: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Измерение: Масса in Килограмм (kg)
Масса Преобразование единиц измерения 

Измерение: Ускорение in метр / Квадрат Второй (m/s²)
Ускорение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 
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