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Liste von 33 Offnungen und Mundstiicke Formeln

Offnungen und Mundstiicke @

Durchflusskopf @

1) Absolutdruckhéhe bei konstanter Druckhéhe und atmospharischer Druckh6he @

echner &ffnen (&
VO 2 1 Rech ffi
@ Hap = Ho o+ He - (((om) )'(2.9.81)>
) 13.48909m = 7m + 10.5m — 5.5m/s\*) (1
aevivm = fm o Aom 0.62 2.9.81

2) Atmospharendruckkopf bei konstantem Druck und absolutem Druck G‘

echner 6ffnen (&'
VO 5 1 Rech ff
MH, —H,p — H "\ 9.0%1
BH.=Hx —He + (((0.62) ) (2-9.81))
B 5.5m/s\° 1
a7.510911m = 14m — 10.5m + ((( 0.62 ) ) ' (2-9.81 >>

3) Flussigkeitskopf fiir Druckverlust und Geschwindigkeitskoeffizienten @

h Rechner &ffnen (&'
o
1- (Cv)
1.2
B7s125m=— "
1- ((0.92)2)
4) Flissigkeitskopf iiber dem Zentrum der Offnung ['_‘;
2 Rechner &ffnen @
RH-=
2 9 81
_ (9m/s)” 5)”
4.12844m
a 28 2-9.81
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5) Kopfverlust durch Flissigkeitswiderstand @

hi=H- (1 — (Cg)) Rechner &ffnen (&'

@ 6.144m = 40m - (1 - ((0.92)%))

6) Kopfverlust durch plétzliche VergroBerung L‘u

V-V, ) 2 Rechner &ffnen (&

Bu -

2-.9.81

(8.2m/s — 5.5m/s)’

B 0.37156m = > 081
FlieRrate (&
7) Ausflusskoeffizient @
Qa Rechner éffnen (&'

M Cq =
@c-q.

T
(o575 = LT
0.8m*/s

8) Ausflusskoeffizient bei gegebener Entleerungszeit des halbkugelformigen Tanks @

g, - (@) e (89) - (85)) - (2)- (7)) - @0F))) e

brotal - @ - (\/2 : 9.81)

m () 1om- ((2am)?) - (C01m)*))) - () - (((24m)7) - 20m)%)))

30s-9.1m? - (m)

@ 0.376754 =

9) Ausflusskoeffizient bei gegebener Entleerungszeit des kreisformigen horizontalen Tanks @

43 (((@r) ~H)?) — (@-r) ~H)?)
3 tiotar -2+ (V2-9.81)

Rechner &ffnen &'

B .-

4-31m- ((((2 -12m) — 20.1m)%> —((2-12m) — 24m)%)

@ 0.26326 =

3.30s-9.1m- ( 2. 9.81)
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10) Ausflusskoeffizient bei gegebener Zeit zum Entleeren des Tanks @
2-Ar- ((VH;) — (VH;
Qo - 1A (Vi) — (VH))
ttotal ca vV 2-9.81
2. 1144m> - ((\/24m) - (\/20.1m>>
30s-9.1m?-4/2-9.81

a 0.786502 =

11) Ausflussziffer fiir Flache und Geschwindigkeit @

va - Ay
NCyg = ————
g Vin - Ay
8 - 4.80m?
a 0.820513 = M
9m/s - 5.2m?

12) Entladung durch groBe rechteckige Offnung L."

B0 = (5)Cab- (VETIL) - () - (1113))

a3.786716m3/s = <§> .0.87-2.2m - (m) . (((20m)1'5> - ((19.9m)1'5))

13) Entladung durch teilweise unter verschmolzene Offnung C’J

412

Rechner éffnen &'

Rechner &ffnen (&'

Rechner &ffnen (&

Rechner &ffnen (&'

Qo = (Cd.w- (Hpotom — Hr) - (\/2 T9.81 HL)> + ((%) Cq-b- (wm) - ((mbs

100.2577m+/s = (0.87- 3.5m - (20m — 9.5m) - (vV2-9.81-95m ) ) + ((%) +0.87-2.2m - (v2-981) - (((

14) Entladung durch vollstindig untergetauchte Offnung @

QO =Cq-w- (Hbottom - Htop) : (\/2 -9.81- HL)

) 4.157178m/s = 0.87 - 3.5m - (20m — 19.9m) - (\/2 9.81- 9.5m)
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15) Entladung im konvergent-divergenten Mundstt’lck@

B Qu=ac-v2-9.81-H,
a 30.1414m3/s =2.1m?>-+v/2-9.81-10.5m

16) Entladung in Bordas Mundstiick lauft frei @

BQu=05-A-+2-981-H,
B 36.60027m/s = 0.5 - 5.1m* - v/2- 9.81 - 10.5m

17) Entladung in Bordas Mundstiick lauft voll @

B Qy =0.707-A-+/2-9.81 - H,

B 51.75279m/s = 0.707 - 5.1m* - v/2- 9.81 - 10.5m

Geometrische Abmessungen (¢

18) Bereich an der Vena contracta fiir Entladung und konstanten Kopf@

Ba. = _Qu
v2-9.81-H,

30.2m*/s

@ 2.104083m> = ————
v/2-9.81-10.5m

19) Bereich des Mundstiicks in Bordas Mundstiick lauft voll L‘.‘

A _ QM
0.707-+4/2-9.81 - H,
30.2m*/s
0.707-4/2-9.81-10.5m

@ 2.976072m? =

20) Bereich des Tanks mit gegebener Zeit zum Entleeren des Tanks @

tropas - Cg - @ - (\/2 : 9.81)
BAr= —
2- ((vVH) — (VH))
30s - 0.87 - 9.1m? - (¢2 : 9.81)
s (o) ()

@ 1265.451m? =
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21) Freilaufender Bereich des Mundstiicks in Bordas Mundstiick @

Q Rechner éffnen &'
M

A =

. 0.5-4/2-9.81-H,
30.2m*/s

0.5-v2-9.81-10.5m

22) Horizontaler Abstand fiir Geschwindigkeitskoeffizient und vertikaler Abstand @

Q 4.208165m? =

Rechner &ffnen (&

Br-C. - (V4-V-H)

) 23.27436m = 0.92- (\/4 “4m - 40m)

23) Kontraktionskoeffizient gegebener Offnungsbereich @
A Rechner &ffnen (&'
Co= =t
a

5m?

549451 = 2 —
50595 i

24) Offnungsbereich bei Entleerungszeit des halbkugelférmigen Tanks G‘

o () ~ (1) - () (o) - ) | e

trotal - Ca - <\/2 : 9.81)
™ (((g) -15m - (((24m)%) - ((20.1m)%>)) - ((%) : (((24m)%) - (20.1m)%)))

30s - 0.87 - (m)

-

@ 3.940758m> =

25) Vertikaler Abstand fiir Geschwindigkeitskoeffizient und horizontaler Abstand L‘:

RZ Rechner éffnen @'

V= — —
4-(C3H)-H
(23m)?

3.90625m = —— 0
& " 4.((0.92)2).40m
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Geschwindigkeit und Zeit (¢

26) Fliissigkeitsgeschwindigkeit bei CC fiir Hc, Ha und H. @

Rechner &ffnen (&'

Vi:\/2-9.81-(Ha+HC—HAP)

B 8.286736m/s = /2 - 9.81 - (Tm + 10.5m — 14m)

27) Geschwindigkeitskoeffizient @

Va Rechner &ffnen (&

C, =
Vin

8
) 0.888880 = 8m/s
9m/s

28) Geschwindigkeitskoeffizient bei Druckverlust @

8-y (%)

B3 0.984886 = 4 /1 — L.2m
’ a 40m

29) Geschwindigkeitskoeffizient fiir horizontalen und vertikalen Abstand @

Rechner &ffnen (&'

R Rechner éffnen (&'
0y = e
4-V-H
2
B 0.909155 = - m
V4 - 4m - 40m

30) Theoretische Geschwindigkeit ['_‘n

Rechner éffnen @'
Bv=,/2-981-H,

B 28.7061m/s = v/2-9.81 - 42m
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31) Zeit zum Entleeren des Tanks durch Offnung unten @

t B 2. A - ((\/E) _ (\/E)) Rechner &ffnen (&
rotel Cq-a-v/2-9.81
2. 1144m: - ((\/24m> - (\/20.1m))
0.87-9.1m?- /2 - 9.81

a 27.12077s =

32) Zeitpunkt der Entleerung des halbkugelférmigen Tanks @

- (((%) Ry - (M) — (HI))) — (0'4. ((Hf) _ (Hﬁ)))
Ca-a- (V2-981)

- (((%) -15m - (((24m)1‘5> - ((20.1m)1‘5))> - (0.4- (((24m)%) - (20.1m)%>))

0.87-9.1m? - (\/2 - 9.81)

Rechner &ffnen (&'

trotal =

@ 12.99151s =

33) Zeitpunkt der Entleerung des kreisformigen horizontalen Tanks ['_‘:

4-L-(((@-m) - H)¥) — ((2-m) —H)¥)
3-Cq-a- (v2-981)

Rechner éffnen @'

trotal =

4-31m - ((((2-12m) — 20.1m)?) — (2 12m) — 24m) )

9.077938s —
& ° 3.0.87-9.1m? - ( 2- 9.81)
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Verwendete Variablen

a Bereich der Offnung (Quadratmeter)
A Bereich (Quadratmeter)

A, Tatsachliche Flache (Quadratmeter)

ac Bereich bei Vena Contracta (Quadratmeter)
A Jet-Bereich (Quadratmeter)

At Theoretischer Bereich (Quadratmeter)

A Bereich des Tanks (Quadratmeter)

b Dicke des Damms (Meter)

C . Kontraktionskoeffizient
C 4 Entladungskoeffizient
C, Geschwindigkeitskoeffizient

H Kopf der Fliissigkeit (Meter)
H_, Atmospharendruckhéhe (Meter)

H ap Absoluter Druckkopf (Meter)

Hpottom Hohe der Flussigkeitsunterkante (Meter)
H Konstanter Kopf (Meter)

h¢ Kopfverlust (Meter)

Hf Endgliltige Flissigkeitshdhe (Meter)

H; Anfangshéhe der Flussigkeit (Meter)

h|_ Kopfverlust (Meter)

H|_ Unterschied im Fliissigkeitsstand (Meter)

Hp Peltonkopf (Meter)

Htop Hohe der Flussigkeitsoberkante (Meter)

L Lange (Meter)
Q_, Tats&chliche Entladung (Kubikmeter pro Sekunde)

QM Entladung durch Mundstiick (Kubikmeter pro Sekunde)
Qo Entladung durch Offnung (Kubikmeter pro Sekunde)
Q¢p, Theoretische Entladung (Kubikmeter pro Sekunde)

R Horizontaler Abstand (Meter)
rq Radius 1 (Meter)

R¢ Halbkugelférmiger Tankradius (Meter)
tiotal Gesamtzeitaufwand (Zweite)

Vv Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
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o V Vertikale Entfernung (Meter)
¢V, Tatsachliche Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
« V; Geschwindigkeit des Flussigkeitseinlasses (Meter pro Sekunde)
. Vo Geschwindigkeit des Flussigkeitsaustritts (Meter pro Sekunde)
o Vi, Theoretische Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

e W Breite (Meter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

¢ Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

¢ Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

¢ Messung: Lange in Meter (m)
L&ange Einheitenumrechnung @

e Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @

e Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung r_‘n

¢ Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m?/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung @
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