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Список 42 Ионное соединение Формулы

Ионное соединение 

1) Заряд иона при заданном ионном потенциале 

fx

ex

2) Ионный потенциал 

fx

ex

3) Радиус иона с учетом ионного потенциала 

fx

ex

Решетка Энергия 

4) Born Exponent с использованием отталкивающего взаимодействия 

fx

ex

q = φ ⋅ rionic

0.3C = 300000V ⋅ 10000A

φ =
q

rionic

300000V =
0.3C

10000A

rionic =
q

φ

10000A =
0.3C

300000V

nborn =
log 10( B

ER
)

log 10
(r0)

0.992644 =
log 10( 40000

5.8E^12J )
log 10

(60A)
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5) Внешнее давление решетки 

fx

ex

6) Изменение объема решетки 

fx

ex

7) Константа отталкивающего взаимодействия 

fx

ex

8) Константа отталкивающего взаимодействия при заданной полной энергии ионов
и энергии Маделунга 

fx

ex

pLE =
ΔH − U

Vm_LE

800Pa =
21420J/mol − 3500J/mol

22.4m³/mol

Vm_LE =
ΔH − U

pLE

22.4m³/mol =
21420J/mol − 3500J/mol

800Pa

B = ER ⋅ (rn
0 _ {born})

40033.26 = 5.8E^12J ⋅ ((60A)0.9926)

B = (Etotal − (EM)) ⋅ (rn
0 _ {born})

39964.23 = (5.79E^12J − (-5.9E^-21J)) ⋅ ((60A)0.9926)
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9) Константа отталкивающего взаимодействия с использованием полной энергии
иона 

fx

ex

10) Константа отталкивающего взаимодействия с учетом константы Маделунга 

fx

ex

11) Константа, зависящая от сжимаемости по уравнению Борна-Майера 

fx

ex

B = Etotal − −
M ⋅ (q2) ⋅ ([Charge-e]2)

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0
⋅ (rn

0 _ {born})
⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠39964.23 = 5.79E^12J − −

1.7 ⋅ ((0.3C)2) ⋅ ([Charge-e]2)

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A
⋅ ((60A)

0.9926)
⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠BM =

M ⋅ (q2) ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ (rnborn−1
0 )

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ nborn

4.1E^-29 =
1.7 ⋅ ((0.3C)

2) ⋅ ([Charge-e]
2) ⋅ ((60A)

0.9926−1)

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 0.9926

ρ =
U ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

[Avaga-no] ⋅ M ⋅ z+ ⋅ z- ⋅ ([Charge-e]2)
+ 1 ⋅ r0

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠60.44435A =
3500J/mol ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

[Avaga-no] ⋅ 1.7 ⋅ 4C ⋅ 3C ⋅ ([Charge-e]2)
+ 1 ⋅ 60A

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠
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12) Минимальная потенциальная энергия иона 

fx

ex

13) Отталкивающее взаимодействие 

fx

ex

14) Отталкивающее взаимодействие с использованием полной энергии иона с
заданными зарядами и расстояниями 

fx

ex

15) Отталкивающее взаимодействие с использованием полной энергии ионов 

fx

ex

Emin =
−(q2) ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ M

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0
+ (

B

rn
0 _ {born}

)
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠5.8E^12J =

−((0.3C)2) ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ 1.7

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A
+( 40000

(60A)
0.9926

)
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ER =
B

rn
0 _ {born}

5.8E^12J =
40000

(60A)
0.9926

ER = Etotal −
−(q2) ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ M

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

5.8E^12J = 5.79E^12J −
−((0.3C)2) ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ 1.7

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

ER = Etotal − (EM)

5.8E^12J = 5.79E^12J − (-5.9E^-21J)
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16) Полная энергия иона в решетке 

fx

ex

17) Суммарная энергия иона с учетом зарядов и расстояний 

fx

ex

18) Число ионов с использованием приближения Капустинского 

fx

ex

19) Экспонента Борна с использованием уравнения Борна-Ланде 

fx

ex

Etotal = EM + ER

5.8E^12J = -5.9E^-21J + 5.8E^12J

Etotal =
−(q2) ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ M

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0
+ (

B

rn
0 _ {born}

)
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠5.8E^12J =

−((0.3C)2) ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ 1.7

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A
+( 40000

(60A)
0.9926

)
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Nions =

M

0.88

1.931818 =
1.7

0.88

nborn =
1

1 −
−U⋅4⋅π⋅[Permitivity-vacuum]⋅r0

[Avaga-no]⋅M⋅([Charge-e]2)⋅z+⋅z-

0.992649 =
1

1 −
−3500J/mol⋅4⋅π⋅[Permitivity-vacuum]⋅60A

[Avaga-no]⋅1.7⋅([Charge-e]2)⋅4C⋅3C
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20) Экспонента Борна с использованием уравнения Борна-Ланде без постоянной
Маделунга 

fx

ex

21) Электростатическая потенциальная энергия между парой ионов 

fx

ex

22) Энергия решетки с использованием исходного уравнения Капустинского 

fx

ex

nborn =
1

1 −
−U⋅4⋅π⋅[Permitivity-vacuum]⋅r0

[Avaga-no]⋅Nions⋅0.88⋅([Charge-e]2)⋅z+⋅z-

0.992897 =
1

1 −
−3500J/mol⋅4⋅π⋅[Permitivity-vacuum]⋅60A

[Avaga-no]⋅2⋅0.88⋅([Charge-e]2)⋅4C⋅3C

EPair =
−(q2) ⋅ ([Charge-e]2)

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

-3.5E^-21J =
−((0.3C)2) ⋅ ([Charge-e]2)

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

UKapustinskii =
(( [Kapustinskii_C]

1.20200 ) ⋅ 1.079) ⋅ Nions ⋅ z+ ⋅ z-

Rc + Ra

222283.3J/mol =
(( [Kapustinskii_C]

1.20200 ) ⋅ 1.079) ⋅ 2 ⋅ 4C ⋅ 3C

65A + 51.5A
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23) Энергия решетки с использованием уравнения Борна-Ланде 

fx

ex

24) Энергия решетки с использованием уравнения Борна-Ланде с использованием
приближения Капустинского 

fx

ex

25) Энергия решетки с использованием уравнения Борна-Майера 

fx

ex

U = −
[Avaga-no] ⋅ M ⋅ z+ ⋅ z- ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ (1 − ( 1

nborn
))

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

3523.343J/mol = −
[Avaga-no] ⋅ 1.7 ⋅ 4C ⋅ 3C ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ (1 − ( 1

0.9926 ))

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

U = −
[Avaga-no] ⋅ Nions ⋅ 0.88 ⋅ z+ ⋅ z- ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ (1 − ( 1

nborn
))

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

3647.696J/mol = −
[Avaga-no] ⋅ 2 ⋅ 0.88 ⋅ 4C ⋅ 3C ⋅ ([Charge-e]

2) ⋅ (1 − ( 1
0.9926 ))

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

U =
−[Avaga-no] ⋅ M ⋅ z+ ⋅ z- ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ (1 − ( ρ

r0
))

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

3465.763J/mol =
−[Avaga-no] ⋅ 1.7 ⋅ 4C ⋅ 3C ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ (1 − ( 60.44A

60A ))

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A
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26) Энергия решетки с использованием уравнения Капустинского 

fx

ex

27) Энергия решетки с использованием энтальпии решетки 

fx

ex

28) Энтальпия решетки с использованием энергии решетки 

fx

ex

Расстояние ближайшего подхода 

29) Расстояние ближайшего сближения с использованием энергии Маделунга 

fx

ex

UKapustinskii =
1.20200 ⋅ (10−4) ⋅ Nions ⋅ z+ ⋅ z- ⋅ (1 − ( 3.45⋅(10−11)

Rc+Ra
))

Rc + Ra

246889J/mol =
1.20200 ⋅ (10−4) ⋅ 2 ⋅ 4C ⋅ 3C ⋅ (1 − ( 3.45⋅(10−11)

65A+51.5A ))

65A + 51.5A

U = ΔH − (pLE ⋅ Vm_LE)

3500J/mol = 21420J/mol − (800Pa ⋅ 22.4m³/mol)

ΔH = U + (pLE ⋅ Vm_LE)

21420J/mol = 3500J/mol + (800Pa ⋅ 22.4m³/mol)

r0 = −
M ⋅ (q2) ⋅ ([Charge-e]2)

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ EM

59.85591A = −
1.7 ⋅ ((0.3C)2) ⋅ ([Charge-e]2)

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ -5.9E^-21J
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30) Расстояние наибольшего приближения с использованием электростатического
потенциала 

fx

ex

31) Расстояние наибольшего сближения с использованием уравнения Борна-Ланде

fx

ex

32) Расстояние наибольшего сближения с использованием уравнения Борна-Ланде
без постоянной Маделунга 

fx

ex

r0 =
−(q2) ⋅ ([Charge-e]2)

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ EPair

59.35292A =
−((0.3C)2) ⋅ ([Charge-e]2)

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ -3.5E^-21J

r0 = −
[Avaga-no] ⋅ M ⋅ z+ ⋅ z- ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ (1 − ( 1

nborn
))

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ U

60.40016A = −
[Avaga-no] ⋅ 1.7 ⋅ 4C ⋅ 3C ⋅ ([Charge-e]

2) ⋅ (1 − ( 1
0.9926 ))

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 3500J/mol

r0 = −
[Avaga-no] ⋅ Nions ⋅ 0.88 ⋅ z+ ⋅ z- ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ (1 − ( 1

nborn
))

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ U

62.53193A = −
[Avaga-no] ⋅ 2 ⋅ 0.88 ⋅ 4C ⋅ 3C ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ (1 − ( 1

0.9926 ))

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 3500J/mol
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Константа Маделунга 

33) Madelung Energy 

fx

ex

34) Константа Маделунга задана константой отталкивающего взаимодействия 

fx

ex

35) Постоянная Маделунга с использованием полной энергии иона 

fx

ex

EM = −
M ⋅ (q2) ⋅ ([Charge-e]2)

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

-5.9E^-21J = −
1.7 ⋅ ((0.3C)2) ⋅ ([Charge-e]2)

4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

M =
BM ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ nborn

(q2) ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ (rnborn−1
0 )

1.702967 =
4.1E^-29 ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 0.9926

((0.3C)
2) ⋅ ([Charge-e]

2) ⋅ ((60A)
0.9926−1)

M =
(Etot − ( BM

rn
0_{born}

)) ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

−(q2) ⋅ ([Charge-e]2)

1.695387 =
(7.02E^-23J − ( 4.1E^-29

(60A)0.9926 )) ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

−((0.3C)
2) ⋅ ([Charge-e]

2)
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Открыть калькулятор 

36) Постоянная Маделунга с использованием полной энергии иона с учетом
отталкивающего взаимодействия 

fx

ex

37) Постоянная Маделунга с использованием приближения Капустинского 

fx

ex

38) Постоянная Маделунга с использованием уравнения Борна-Ланде 

fx

ex

39) Постоянная Маделунга с использованием уравнения Борна-Майера 

fx

ex

M =
(Etot − E) ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

−(q2) ⋅ ([Charge-e]2)

1.692481 =
(7.02E^-23J − 5.93E^-21J) ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

−((0.3C)2) ⋅ ([Charge-e]2)

M = 0.88 ⋅ Nions

1.76 = 0.88 ⋅ 2

M =
−U ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

(1 − ( 1
nborn

)) ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ [Avaga-no] ⋅ z+ ⋅ z-

1.688737 =
−3500J/mol ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

(1 − ( 1
0.9926 )) ⋅ ([Charge-e]

2) ⋅ [Avaga-no] ⋅ 4C ⋅ 3C

M =
−U ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

[Avaga-no] ⋅ z+ ⋅ z- ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ (1 − ( ρ
r0
))

1.716794 =
−3500J/mol ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

[Avaga-no] ⋅ 4C ⋅ 3C ⋅ ([Charge-e]2) ⋅ (1 − ( 60.44A
60A ))
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40) Постоянная Маделунга с использованием энергии Маделунга 

fx

ex

41) Энергия Маделунга с использованием полной энергии иона на заданном
расстоянии 

fx

ex

42) Энергия Маделунга с использованием полной энергии ионов 

fx

ex

M =
−(EM) ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ r0

(q2) ⋅ ([Charge-e]2)

1.704092 =
−(-5.9E^-21J) ⋅ 4 ⋅ π ⋅ [Permitivity-vacuum] ⋅ 60A

((0.3C)2) ⋅ ([Charge-e]2)

EM = Etot − ( BM

rn
0 _ {born}

)

-5.9E^-21J = 7.02E^-23J −( 4.1E^-29

(60A)
0.9926

)

EM = Etot − E

-5.9E^-21J = 7.02E^-23J − 5.93E^-21J
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Используемые переменные

B Константа отталкивающего взаимодействия

BM Константа отталкивающего взаимодействия при заданном M

E Отталкивающее взаимодействие между ионами (Джоуль)

EM Маделунг Энерджи (Джоуль)

Emin Минимальная потенциальная энергия иона (Джоуль)

EPair Электростатическая потенциальная энергия между ионной парой (Джоуль)

ER Отталкивающее взаимодействие (Джоуль)

Etot Полная энергия иона в ионном кристалле (Джоуль)

Etotal Полная энергия иона (Джоуль)

M Константа Маделунга

nborn Прирожденный экспонент

Nions Количество ионов

pLE Энергия решетки давления (паскаль)

q Обвинение (Кулон)

r0 Расстояние ближайшего подхода (Ангстрем)

Ra Радиус аниона (Ангстрем)

Rc Радиус катиона (Ангстрем)

rionic Ионный радиус (Ангстрем)

U Энергия решетки (Джоуль / моль)

UKapustinskii Энергия решетки для уравнения Капустинского (Джоуль / моль)

Vm_LE Энергия решетки молярного объема (Кубический метр / Моль)

z- Заряд аниона (Кулон)

z+ Заряд катиона (Кулон)

ΔH Энтальпия решетки (Джоуль / моль)

ρ Константа в зависимости от сжимаемости (Ангстрем)

φ Ионный потенциал (вольт)
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Константы, функции, используемые измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

постоянная: [Avaga-no], 6.02214076E23
Avogadro’s number

постоянная: [Charge-e], 1.60217662E-19 Coulomb
Charge of electron

постоянная: [Kapustinskii_C], 1.20200×10−4 Joule Meter / Mole
Kapustinskii constant

постоянная: [Permitivity-vacuum], 8.85E-12 Farad / Meter
Permittivity of vacuum

Функция: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Измерение: Длина in Ангстрем (A)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия in Джоуль (J)
Энергия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический заряд in Кулон (C)
Электрический заряд Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический потенциал in вольт (V)
Электрический потенциал Преобразование единиц измерения 

Измерение: Молярная магнитная восприимчивость in Кубический метр / Моль
(m³/mol)
Молярная магнитная восприимчивость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Молярная энтальпия in Джоуль / моль (J/mol)
Молярная энтальпия Преобразование единиц измерения 
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