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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Liste de 18 Matériaux composites Formules

Matériaux composites 

Module d'élasticité 

1) Module d'élasticité de la fibre à l'aide d'un composite (direction
transversale) 

fx

ex

2) Module d'élasticité de la fibre en utilisant la direction longitudinale du
composite 

fx

ex

Ef =
Ect ⋅ Em ⋅ Vf

Em − Ect ⋅ Vm

200MPa =
200.01MPa ⋅ 200.025MPa ⋅ 0.6

200.025MPa − 200.01MPa ⋅ 0.4

Ef =
Ecl − Em ⋅ Vm

Vf

199.9833MPa =
200.0MPa − 200.025MPa ⋅ 0.4

0.6
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3) Module d'élasticité de la matrice à l'aide de composite (direction
transversale) 

fx

ex

4) Module d'élasticité de la matrice utilisant la direction longitudinale du
composite 

fx

ex

5) Module d'élasticité du composite dans la direction longitudinale 

fx

ex

6) Module d'élasticité du composite dans la direction transversale 

fx

ex

Em =
Ect ⋅ Ef ⋅ Vm

Ef − Ect ⋅ Vf

200.025MPa =
200.01MPa ⋅ 200MPa ⋅ 0.4

200MPa − 200.01MPa ⋅ 0.6

Em =
Ecl − Ef ⋅ Vf

Vm

200MPa =
200.0MPa − 200MPa ⋅ 0.6

0.4

Ecl = Em ⋅ Vm + Ef ⋅ Vf

200.01MPa = 200.025MPa ⋅ 0.4 + 200MPa ⋅ 0.6

Ect =
Em ⋅ Ef

Vm ⋅ Ef + Vf ⋅ Em

200.01MPa =
200.025MPa ⋅ 200MPa

0.4 ⋅ 200MPa + 0.6 ⋅ 200.025MPa
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Composites à matrice polymère 

7) Diamètre de fibre donné Longueur de fibre critique 

fx

ex

8) Force de liaison fibre-matrice compte tenu de la longueur critique de la
fibre 

fx

ex

9) Fraction volumique de fibre à partir de la résistance à la traction
longitudinale du composite 

fx

ex

d =
lc ⋅ 2 ⋅ τ

σf

10mm =
10.625mm ⋅ 2 ⋅ 3MPa

6.375MPa

τ =
σf ⋅ d

2 ⋅ lc

3MPa =
6.375MPa ⋅ 10mm

2 ⋅ 10.625mm

Vf =
σm − σcl

σm − σf

0.6 =
70MPa − 31.825MPa

70MPa − 6.375MPa
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10) Fraction volumique de fibre à partir de l'EM du composite (direction
longitudinale) 

fx

ex

11) Fraction volumique de fibre de EM de composite (direction
transversale) 

fx

ex

12) Fraction volumique de la matrice à partir de l'EM du composite
(direction longitudinale) 

fx

ex

Vf =
Ecl − Em ⋅ Vm

Ef

0.59995 =
200.0MPa − 200.025MPa ⋅ 0.4

200MPa

Vf =
Ef

Ect
−

Vm ⋅ Ef

Em

0.6 =
200MPa

200.01MPa
−

0.4 ⋅ 200MPa

200.025MPa

Vm =
Ecl − Ef ⋅ Vf

Em

0.39995 =
200.0MPa − 200MPa ⋅ 0.6

200.025MPa
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13) Fraction volumique de la matrice à partir de l'EM du composite
(direction transversale) 

fx

ex

14) Longueur de fibre critique 

fx

ex

15) Résistance à la traction de la fibre à partir de la résistance à la traction
longitudinale du composite 

fx

ex

Vm =
Em

Ect
−

Em ⋅ Vf

Ef

0.4 =
200.025MPa

200.01MPa
−

200.025MPa ⋅ 0.6

200MPa

lc = σf ⋅
d

2 ⋅ τc

10.5897mm = 6.375MPa ⋅
10mm

2 ⋅ 3.01MPa

σf =
σcl − σm ⋅ (1 − Vf)

Vf

6.375MPa =
31.825MPa − 70MPa ⋅ (1 − 0.6)

0.6
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16) Résistance à la traction de la fibre compte tenu de la longueur de fibre
critique 

fx

ex

17) Résistance à la traction de la matrice donnée Résistance à la traction
longitudinale du composite 

fx

ex

18) Résistance longitudinale du composite 

fx

ex

σf =
2 ⋅ lc ⋅ τ

d

6.375MPa =
2 ⋅ 10.625mm ⋅ 3MPa

10mm

σm =
σcl − σf ⋅ Vf

1 − Vf

70MPa =
31.825MPa − 6.375MPa ⋅ 0.6

1 − 0.6

σcl = τm ⋅ (1 − Vf) + σf ⋅ Vf

31.865MPa = 70.1MPa ⋅ (1 − 0.6) + 6.375MPa ⋅ 0.6
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Variables utilisées

d Diamètre des fibres (Millimètre)

Ecl Composite à module élastique (direction longitudinale) (Mégapascal)

Ect Composite à module élastique (direction transversale) (Mégapascal)

Ef Module élastique de la fibre (Mégapascal)

Em Module élastique de la matrice (Mégapascal)

lc Longueur de fibre critique (Millimètre)

Vf Fraction volumique de fibres

Vm Fraction volumique de la matrice

σcl Résistance longitudinale du composite (Mégapascal)

σf Résistance à la traction de la fibre (Mégapascal)

σm Résistance à la traction de la matrice (Mégapascal)

τ Force de liaison de la matrice de fibres (Mégapascal)

τc Contrainte de cisaillement critique (Mégapascal)

τm Contrainte dans la matrice (Mégapascal)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

La mesure: Longueur in Millimètre (mm)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Mégapascal (MPa)
Pression Conversion d'unité 
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