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Liste de 36 Scellés Formules

Scellés 

Fuite à travers les joints d'étanchéité 

1) Débit volumétrique dans des conditions d'écoulement laminaire pour joint à douille axiale pour fluide
compressible 

fx

ex

2) Débit volumétrique dans des conditions d'écoulement laminaire pour joint à douille radiale pour fluide
compressible 

fx

ex

3) Débit volumétrique dans des conditions d'écoulement laminaire pour joint à douille radiale pour fluide
incompressible 

fx

ex

4) Diamètre extérieur du joint en fonction du facteur de forme 

fx

ex

5) Diamètre intérieur du joint en fonction du facteur de forme 

fx

ex

q =
c3

12 ⋅ μ
⋅

Ps + Pe

Pe

7.788521mm³/s =
(0.9mm)

3

12 ⋅ 7.8cP
⋅

16 + 2.1MPa

2.1MPa

q =
c3

24 ⋅ μ
⋅

a − b

a
⋅

Ps + Pe

Pe

2.803868mm³/s =
(0.9mm)3

24 ⋅ 7.8cP
⋅

15mm − 4.2mm

15mm
⋅

16 + 2.1MPa

2.1MPa

q =
c3

12 ⋅ μ
⋅

a − b

a ⋅ ln( a
b )

4.405219mm³/s =
(0.9mm)3

12 ⋅ 7.8cP
⋅

15mm − 4.2mm

15mm ⋅ ln( 15mm
4.2mm )

Do = Di + 4 ⋅ t ⋅ Spf

59.9904mm = 54mm + 4 ⋅ 1.92mm ⋅ 0.78

Di = Do − 4 ⋅ t ⋅ Spf

54.0096mm = 60mm − 4 ⋅ 1.92mm ⋅ 0.78
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6) Distribution de pression radiale pour flux laminaire 

fx

ex

7) Écoulement d'huile à travers le joint axial simple en raison d'une fuite dans des conditions d'écoulement
laminaire 

fx

ex

8) Écoulement d'huile à travers le joint radial simple en raison d'une fuite dans des conditions d'écoulement
laminaire 

fx

ex

9) Efficacité volumétrique du compresseur alternatif 

fx

ex

10) Épaisseur de fluide entre les membres compte tenu de la perte de puissance due à une fuite de fluide à
travers le joint facial 

fx

ex

p = Pi +
3 ⋅ ρ ⋅ ω2

20 ⋅ [g]
⋅ (r2 − r2

1) −
6 ⋅ ν

π ⋅ t3
⋅ ln( r

R
)

0.091988MPa = .0000002MPa +
3 ⋅ 1100kg/m³ ⋅ (75rad/s)2

20 ⋅ [g]
⋅ ((25mm)

2
− (14mm)

2) −
6 ⋅ 7.25St

π ⋅ (1.92mm)
3

⋅ ln

Q =
2 ⋅ π ⋅ a ⋅ (Ps − Pe

106 )

l
⋅ q

266669.4mm³/s =
2 ⋅ π ⋅ 15mm ⋅ (16 − 2.1MPa

106 )

0.038262mm
⋅ 7.788521mm³/s

Q =
2 ⋅ π ⋅ a ⋅ (Ps − Pe

106 )

a − b
⋅ q

944.7506mm³/s =
2 ⋅ π ⋅ 15mm ⋅ (16 − 2.1MPa

106 )

15mm − 4.2mm
⋅ 7.788521mm³/s

ηv =
Va

Vp

0.8 =
164m³
205m³

t =
π ⋅ ν ⋅ w2

13200 ⋅ Pl
⋅ (r4

2 − r4
1)

1.918674mm =
π ⋅ 7.25St ⋅ (8.5mm)2

13200 ⋅ 7.9E^-16W
⋅ ((20mm)4 − (14mm)4)
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11) Épaisseur de fluide entre les membres compte tenu du facteur de forme 

fx

ex

12) Facteur de forme pour joint circulaire ou annulaire 

fx

ex

13) Perte de puissance ou consommation due à une fuite de fluide à travers le joint facial 

fx

ex

14) Pression hydraulique interne donnée Aucune fuite de fluide à travers le joint facial 

fx

ex

15) Quantité de fuite de liquide à travers le joint facial 

fx

ex

t =
Do − Di

4 ⋅ Spf

1.923077mm =
60mm − 54mm

4 ⋅ 0.78

Spf =
Do − Di

4 ⋅ t

0.78125 =
60mm − 54mm

4 ⋅ 1.92mm

Pl =
π ⋅ ν ⋅ w2

13200 ⋅ t
⋅ (r4

2 − r4
1)

7.9E^-16W =
π ⋅ 7.25St ⋅ (8.5mm)

2

13200 ⋅ 1.92mm
⋅ ((20mm)4 − (14mm)4)

P2 = Pi +
3 ⋅ ρ ⋅ ω2

20
⋅ (r2

2 − r2
1) ⋅ 1000

0.189338MPa = .0000002MPa +
3 ⋅ 1100kg/m³ ⋅ (75rad/s)2

20
⋅ ((20mm)

2
− (14mm)

2) ⋅ 1000

Q =
π ⋅ t3

6 ⋅ ν ⋅ ln( r2

r1
)

⋅( 3 ⋅ ρ ⋅ ω2

20 ⋅ [g]
⋅ (r2

2 − r2
1) − P2 − Pi)

259501.2mm³/s =
π ⋅ (1.92mm)

3

6 ⋅ 7.25St ⋅ ln( 20mm
14mm )

⋅( 3 ⋅ 1100kg/m³ ⋅ (75rad/s)
2

20 ⋅ [g]
⋅ ((20mm)2 − (14mm)2) − 1E^-6MP
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16) Rayon extérieur de l'élément rotatif compte tenu de la perte de puissance due à une fuite de fluide à travers
le joint facial 

fx

ex

17) Viscosité cinématique compte tenu de la perte de puissance due à une fuite de fluide à travers le joint facial

fx

ex

Joints sans emballage 

18) Diamètre du boulon donné Fuite de liquide 

fx

ex

19) Fuite de fluide au-delà de la tige 

fx

ex

20) Jeu radial compte tenu de la fuite 

fx

ex

r2 = ( Pl

π⋅ν⋅w2

13200⋅t

+ r4
1)

1
4

20.00263mm =
7.9E^-16W

π⋅7.25St⋅(8.5mm)2

13200⋅1.92mm

+ (14mm)4

1
4⎛

⎝

⎞

⎠

ν =
13200 ⋅ Pl ⋅ t

π ⋅ w2 ⋅ (r4
2 − r4

1)

7.255011St =
13200 ⋅ 7.9E^-16W ⋅ 1.92mm

π ⋅ (8.5mm)2 ⋅ ((20mm)4 − (14mm)4)

d =
12 ⋅ l ⋅ μ ⋅ Ql

π ⋅ c3 ⋅ (p1 − p2)

8.7E^-6mm =
12 ⋅ 0.038262mm ⋅ 7.8cP ⋅ 1.1E6mm³/s

π ⋅ (0.9mm)3 ⋅ (200.8501MPa − 2.85MPa)

Ql =
π ⋅ c3

12
⋅ (p1 − p2) ⋅

d

l ⋅ μ

1.6E^12mm³/s =
π ⋅ (0.9mm)3

12
⋅ (200.8501MPa − 2.85MPa) ⋅

12.6mm

0.038262mm ⋅ 7.8cP

c = ( 12 ⋅ l ⋅ μ ⋅ Ql

π ⋅ d ⋅ p1 − p2

)
1
3

0.009175mm = ( 12 ⋅ 0.038262mm ⋅ 7.8cP ⋅ 1.1E6mm³/s

π ⋅ 12.6mm ⋅ 200.8501MPa − 2.85MPa
)

1
3
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21) Profondeur du collier en U compte tenu de la fuite 

fx

ex

Joints à coupe droite 

22) Changement de pression en fonction de la vitesse de fuite 

fx

ex

23) Contrainte dans la bague d'étanchéité 

fx

ex

24) Densité du liquide compte tenu de la perte de charge liquide 

fx

ex

25) Diamètre extérieur de la bague d'étanchéité compte tenu de la perte de charge de liquide 

fx

ex

l =
π ⋅ c3

12
⋅ (p1 − p2) ⋅

d

μ ⋅ Ql

55493.85mm =
π ⋅ (0.9mm)3

12
⋅ (200.8501MPa − 2.85MPa) ⋅

12.6mm

7.8cP ⋅ 1.1E6mm³/s

Δp =
8 ⋅ dl ⋅ μ ⋅ v

r2
s

0.000112MPa =
8 ⋅ 1.5mm ⋅ 7.8cP ⋅ 119.6581m/s

(10mm)2

σs =
0.4815 ⋅ c ⋅ E

h ⋅ ( d1

h − 1)
2

151.8242MPa =
0.4815 ⋅ 0.9mm ⋅ 10.01MPa

35mm ⋅ ( 34mm
35mm − 1)2

ρl =
64 ⋅ μ ⋅ v

2 ⋅ [g] ⋅ hμ ⋅ d2
1

997kg/m³ =
64 ⋅ 7.8cP ⋅ 119.6581m/s

2 ⋅ [g] ⋅ 2642.488mm ⋅ (34mm)2

d1 = √ 64 ⋅ μ ⋅ v

2 ⋅ [g] ⋅ ρl ⋅ hμ

34mm = √ 64 ⋅ 7.8cP ⋅ 119.6581m/s

2 ⋅ [g] ⋅ 997kg/m³ ⋅ 2642.488mm
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26) Jeu radial compte tenu de la contrainte dans la bague d'étanchéité 

fx

ex

27) Longueur incrémentielle dans le sens de la vitesse en fonction de la vitesse de fuite 

fx

ex

28) Module d'élasticité compte tenu de la contrainte dans la bague d'étanchéité 

fx

ex

29) Perte de tête liquide 

fx

ex

30) Quantité de fuite 

fx

ex

c =
σs ⋅ h ⋅ ( d1

h
− 1)

2

0.4815 ⋅ E

0.9mm =
151.8242MPa ⋅ 35mm ⋅ ( 34mm

35mm − 1)
2

0.4815 ⋅ 10.01MPa

dl =
Δp ⋅ r2

s

8 ⋅ v ⋅ μ

1.5mm =
0.000112MPa ⋅ (10mm)

2

8 ⋅ 119.6581m/s ⋅ 7.8cP

E =
σs ⋅ h ⋅ ( d1

h − 1)
2

0.4815 ⋅ c

10.01MPa =
151.8242MPa ⋅ 35mm ⋅ ( 34mm

35mm − 1)
2

0.4815 ⋅ 0.9mm

hμ =
64 ⋅ μ ⋅ v

2 ⋅ [g] ⋅ ρl ⋅ d2
1

2642.488mm =
64 ⋅ 7.8cP ⋅ 119.6581m/s

2 ⋅ [g] ⋅ 997kg/m³ ⋅ (34mm)2

Qo = v ⋅ A

2.5E^7mm³/s = 119.6581m/s ⋅ 0.000208m²
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31) Rayon donné Vitesse de fuite 

fx

ex

32) Viscosité absolue compte tenu de la perte de charge liquide 

fx

ex

33) Viscosité absolue en fonction de la vitesse de fuite 

fx

ex

34) Vitesse de fuite 

fx

ex

35) Vitesse donnée Fuite 

fx

ex

rs = √ 8 ⋅ dl ⋅ μ ⋅ v

Δp

9.999999mm = √ 8 ⋅ 1.5mm ⋅ 7.8cP ⋅ 119.6581m/s

0.000112MPa

μ =
2 ⋅ [g] ⋅ ρl ⋅ hμ ⋅ d2

1

64 ⋅ v

7.8cP =
2 ⋅ [g] ⋅ 997kg/m³ ⋅ 2642.488mm ⋅ (34mm)2

64 ⋅ 119.6581m/s

μ =
Δp ⋅ r2

s

8 ⋅ dl ⋅ v

7.800001cP =
0.000112MPa ⋅ (10mm)2

8 ⋅ 1.5mm ⋅ 119.6581m/s

v =
Δp ⋅ r2

s

8 ⋅ dl ⋅ μ

119.6581m/s =
0.000112MPa ⋅ (10mm)2

8 ⋅ 1.5mm ⋅ 7.8cP

v =
Qo

A

120.1923m/s =
2.5E7mm³/s

0.000208m²
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Ouvrir la calculatrice 

36) Zone du joint en contact avec l'élément coulissant compte tenu de la fuite 

fx

ex

A =
Qo

v

0.000209m² =
2.5E7mm³/s

119.6581m/s
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Variables utilisées

a Rayon extérieur du joint d'étanchéité simple (Millimètre)

A Zone (Mètre carré)

b Rayon intérieur du joint à douille simple (Millimètre)

c Jeu radial pour les joints (Millimètre)

d Diamètre du boulon de joint (Millimètre)

d1 Diamètre extérieur de la bague d'étanchéité (Millimètre)

Di Diamètre intérieur du joint d'étanchéité (Millimètre)

dl Longueur incrémentielle dans le sens de la vitesse (Millimètre)

Do Diamètre extérieur du joint d'étanchéité (Millimètre)

E Module d'élasticité (Mégapascal)

h Épaisseur de paroi de l'anneau radial (Millimètre)

hμ Perte de tête liquide (Millimètre)

l Profondeur du collier en U (Millimètre)

p Pression en position radiale pour le joint de douille (Mégapascal)

p1 Pression du produit 1 pour joint (Mégapascal)

p2 Pression du fluide 2 pour le joint (Mégapascal)

P2 Pression hydraulique interne (Mégapascal)

Pe Pression de sortie (Mégapascal)

Pi Pression au niveau du rayon intérieur du joint (Mégapascal)

Pl Perte de puissance pour le joint (Watt)

Ps Pourcentage de compression minimum

q Débit volumétrique par unité de pression (Millimètre cube par seconde)

Q Débit d'huile du joint de douille (Millimètre cube par seconde)

Ql Fuite de liquide des joints sans garniture (Millimètre cube par seconde)

Qo Décharge par orifice (Millimètre cube par seconde)

r Position radiale dans le joint de douille (Millimètre)

R Rayon de l'élément rotatif à l'intérieur du joint de douille (Millimètre)

r1 Rayon intérieur de l'élément rotatif à l'intérieur du joint de douille (Millimètre)

r2 Rayon extérieur de l'élément rotatif à l'intérieur du joint de douille (Millimètre)

rs Rayon de joint (Millimètre)

Spf Facteur de forme pour le joint circulaire

t Épaisseur du fluide entre les membres (Millimètre)

v Rapidité (Mètre par seconde)

Va Volume réel (Mètre cube)
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Vp Volume balayé par le piston (Mètre cube)

w Section transversale nominale de garniture du joint de douille (Millimètre)

Δp Changement de pression (Mégapascal)

ηv Efficacité volumetrique

μ Viscosité absolue de l'huile dans les joints (Centipoise)

ν Viscosité cinématique du fluide d'étanchéité pour bagues (stokes)

ρ Densité du liquide d'étanchéité (Kilogramme par mètre cube)

ρl Densité du liquide (Kilogramme par mètre cube)

σs Contrainte dans la bague d'étanchéité (Mégapascal)

ω Vitesse de rotation du joint intérieur de l’arbre (Radian par seconde)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: [g], 9.80665
Accélération gravitationnelle sur Terre

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante d'Archimède

Fonction: ln, ln(Number)
Le logarithme népérien, également appelé logarithme en base e, est la fonction inverse de la fonction exponentielle
naturelle.

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui prend un nombre non négatif comme entrée et renvoie la racine
carrée du nombre d'entrée donné.

La mesure: Longueur in Millimètre (mm)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Volume in Mètre cube (m³)
Volume Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Mégapascal (MPa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: La rapidité in Mètre par seconde (m/s)
La rapidité Conversion d'unité 

La mesure: Du pouvoir in Watt (W)
Du pouvoir Conversion d'unité 

La mesure: Débit volumétrique in Millimètre cube par seconde (mm³/s)
Débit volumétrique Conversion d'unité 

La mesure: Viscosité dynamique in Centipoise (cP)
Viscosité dynamique Conversion d'unité 

La mesure: Viscosité cinématique in stokes (St)
Viscosité cinématique Conversion d'unité 

La mesure: Vitesse angulaire in Radian par seconde (rad/s)
Vitesse angulaire Conversion d'unité 

La mesure: Densité in Kilogramme par mètre cube (kg/m³)
Densité Conversion d'unité 
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