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Liste von 22 Gumbels Methode zur
Vorhersage des Hochwassergipfels Formeln

Gumbels Methode zur Vorhersage des
Hochwassergipfels 

1) Allgemeine Gleichung der hydrologischen Frequenzanalyse 

fx

ex

2) Frequenzfaktor in der Gumbelschen Gleichung für den praktischen
Gebrauch 

fx

ex

3) Gumbels Variante 'x' mit Wiederholungsintervall für den praktischen
Gebrauch 

fx

ex

xT = xm + Kz ⋅ σ

9.328 = 0.578 + 7 ⋅ 1.25

Kz =
yT − yn

Sn

7.006 =
4.08 − 0.577

0.50

xT = xm + Kz ⋅ σn-1

9.538 = 0.578 + 7 ⋅ 1.28
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4) Häufigkeitsfaktor bei gegebener Variable „x“ bezüglich der
Rückgabeperiode 

fx

ex

5) Häufigkeitsfaktor für unbegrenzte Stichprobengröße 

fx

ex

6) Mittelwert der Variablen in Hochwasserhäufigkeitsstudien 

fx

ex

7) Mittlere Variate bei gegebener Variate 'x' mit Wiederholungsintervall für
die praktische Verwendung 

fx

ex

Kz =
xT − xm

σ

7.0816 =
9.43 − 0.578

1.25

Kz =
yT − 0.577

1.2825

2.731384 =
4.08 − 0.577

1.2825

xm = xT − Kz ⋅ σ

0.68 = 9.43 − 7 ⋅ 1.25

xm = xT − (Kz ⋅ σn-1)

0.47 = 9.43 − (7 ⋅ 1.28)
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8) Reduzierte Standardabweichung, wenn Varianz und reduzierter
Mittelwert berücksichtigt werden 

fx

ex

9) Reduzierte Variable „Y“ für den angegebenen Rückgabezeitraum 

fx

ex

10) Reduzierte Variable für den Rückgabezeitraum, wenn der
Häufigkeitsfaktor berücksichtigt wird 

fx

ex

11) Reduzierte Varianz, wenn Frequenzfaktor und Standardabweichung
berücksichtigt werden 

fx

ex

Sn =
yT − yn

Kz

0.500429 =
4.08 − 0.577

7

yT = −(0.834 + 2.303 ⋅ log 10(log 10(
Tr

Tr − 1
)))

5.008378 = −(0.834 + 2.303 ⋅ log 10(log 10( 150

150 − 1
)))

ytf = (Kz ⋅ 1.2825) + 0.577

9.5545 = (7 ⋅ 1.2825) + 0.577

ytf = Kz ⋅ σn-1 + yn

9.537 = 7 ⋅ 1.28 + 0.577
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12) Reduzierte Variation bezüglich der Rückgabefrist 

fx

ex

13) Reduzierte Variation 'Y' in Gumbels Methode 

fx

ex

14) Reduzierter Mittelwert, wenn Frequenzfaktor und Standardabweichung
berücksichtigt werden 

fx

ex

Grenzen des Selbstvertrauens 

15) Gleichung für das durch x2 begrenzte Konfidenzintervall der Variablen

fx

ex

yT = −(ln(ln(
Tr

Tr − 1
)))

5.007293 = −(ln(ln( 150

150 − 1
)))

y = (
1.285 ⋅ (xT − xm)

σ
)+ 0.577

9.676856 = ( 1.285 ⋅ (9.43 − 0.578)

1.25
)+ 0.577

yn = yT − (Kz ⋅ Sn)

0.58 = 4.08 − (7 ⋅ 0.50)

x2 = xT − f c ⋅ Se

6.43 = 9.43 − 15 ⋅ 0.2
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16) Gleichung für das Konfidenzintervall der Variablen 

fx

ex

17) Gleichung für Variante 'b' unter Verwendung des Frequenzfaktors 

fx

ex

18) Konfidenzintervall der durch X2 begrenzten Variablen 

fx

ex

19) Konfidenzintervall der Variablen 

fx

ex

x1 = xT − f c ⋅ Se

6.43 = 9.43 − 15 ⋅ 0.2

b = √1 + (1.3 ⋅ Kz) + (1.1 ⋅ K2
z)

8 = √1 + (1.3 ⋅ 7) + (1.1 ⋅ (7)2)

x2 = xT + f c ⋅ Se

12.43 = 9.43 + 15 ⋅ 0.2

x1 = xT + f c ⋅ Se

12.43 = 9.43 + 15 ⋅ 0.2
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20) Stichprobenumfang bei Berücksichtigung des wahrscheinlichen
Fehlers 

fx

ex

21) Variiere 'b' bei gegebenem wahrscheinlichen Fehler 

fx

ex

22) Wahrscheinlicher Fehler 

fx

ex

N = (
b ⋅ σn-1

Se
)

2

2621.44 = ( 8 ⋅ 1.28

0.2
)

2

b = Se ⋅
√N

σn-1

7.999329 = 0.2 ⋅
√2621

1.28

Se = b ⋅ (
σn-1

√N
)

0.200017 = 8 ⋅ ( 1.28

√2621
)
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Verwendete Variablen

b Variable „b“ im wahrscheinlichen Fehler

fc Funktion der Konfidenzwahrscheinlichkeit

Kz Frequenzfaktor

N Probengröße

Se Wahrscheinlicher Fehler

Sn Reduzierte Standardabweichung

Tr Zurückzukehren

x1 Wert von „x1“ an die Variable „Xt“ gebunden

x2 Wert von „x2“ an die Variable „Xt“ gebunden

xm Mittelwert der Variate X

xT Variieren Sie „X“ mit einem Wiederholungsintervall

y Reduzierte Variable „Y“

yn Reduzierter Mittelwert

yT Reduzierte Variable „Y“ für Rückgabezeitraum

ytf Reduzierte Variable „Y“ in Bezug auf die Frequenz

σ Standardabweichung der Z-Variablenstichprobe

σn-1 Standardabweichung der Stichprobe der Größe N
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Funktion: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Funktion: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function
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